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Comissao Organizadora:

- Domingos Jorge Bulgarelli— Fundagéo Planetario da Cidade do Rio de Janeiro

- Jodo Batista G. Canalle — Comiss@o de Ensino da Sociedade Astronémica Brasileira
- José Adolfo S. Campos — Observatorio do Valongo - UFRJ

- Romildo Pévoa Faria — Associagao Brasileira de Planetarios

- Walmir Thomagzi Cardoso — Sociedade Brasileira para o Ensino de Astronomia



PROERAMACAD
I ENCONTRO BRASTILEIRO D&
ENSTNO DE ASTRONOMIA

dia 1° de dezembro de 1999 - quarta-feira

Coordenador: Ormis Durval Rossi - Fundagéo Planetario
14h as 15h — Abertura EBEA
- Presidente da Fundagao Planetéario: Graga Salgado
- Presidente da ABP: Romildo Pévoa Faria
- Representante da SAB: Joao Batista Garcia Canalle
- Presidente da SBEA: Walmir Thomazi Cardoso

15h as 16h — Palestra |: O ensino da Astronomia na
graduagéo

Conferencistas: Lilia Irmeli Arany Prado (OV/UFRJ) e
Paulo Sergio Bretones (IG/'UNICAMP, ISCA - Instituto
Superior de Ciéncias Aplicadas)

16h as 16h30min — Café

16h30min as 17h30min — Palestra |l: Uma ciéncia para ler o
mundo

Conferencista: Rodolfo Caniato (especialista em
difusao cientifica)

17h30min as 18h - Comunicagéo 1: A biblioteca virtual de
Astronomia - José Adolfo S. Campos (OV/UFRJ)

18h as 19h — Sessdo de planetario: O principe sem nome
(CA, Jl e 12 série)

dia 2 de dezembro - quinta-feira

Coordenador: Walmir Thomazi Cardoso - Sociedade

Brasileira para o Ensino de Astronomia - SBEA

gh as 10h — Palestra lll: A Astronomia no ensino fundamental
Conferencista: Rute Helena Trevisan (Universidade

Estadual de Londrina)

10h as 10h30min — Café

10h30min as 11h — Comunicagao 2: !l Olimpiada Brasileira de
Astronomia - Joao Batista Garcia Canalle (IF/UERJ)

11h as 11h30min — Comunicagao 3: Revisdo dos livros
didaticos em Astronomia - Walkiria Schultz (INPE)

11h30min as 12h — Comunicagao 4: Material didatico para
Astronomia — Oscar Matsuura (MAST/CNPq)



12h as 14h — Almogo

Coordenador: José Adolfo S. de Campos (Observatorio do
Valongo/UFRJ)
14h as 15h — Palestra |V: A popularizagéo da Astronomia e
suas relagées com o ensino

Conferencista; Walmir Thomazi Cardoso (Sociedade
Brasileira para o Ensino de Astronomia - SBEA)

15h as 16h — Sessao de posters
16h as 16h30min — Café

16h30min as 17h — Comunicac¢do 5: A divulgagédo da
Astronomia - Dante Grecco Neto (Editora Globo)

17h as 17h30min — Comunicacgao 6: Telescopio remoto -
Fernando A. Vieira (Fundagao Planetario)

17h30min as 18h — Comunicacdo 7: Ensino de Astronomia na
Intemet - Paulo Cesar Rodrigues Pereira (Fundagao
Planetario)

18h — Encerramento



IN ENCONTRO BRAaSILESIRO
DE ENSINO DE ASTRONOMIA

PalLeEsTRAS

1. O Ensino da Astronomia na Graduacéo - Ensino Formal
e Iniciagao Cientifica
Lilia Irmeli Arany Prado (OV/UFRJ)

2. Disciplinas Introdutérias de Astronomia nos Cursos
Superiores do Brasil
Paulo Bretones (IG/UNICAMP, ISCA)

3. Uma Ciéncia para Ler o Mundo
Rodolfo Caniato

4. A Asfronomia no Ensino Fundamental e no Ensino Mé-
dio
Rute Helena Trevisan (UEL)

5. A Popularizagao da Astronomia e suas Relagdes com o
Ensino
Walmir Thomazi Cardoso (SBEA)

COMUNICACOSS

1.A Biblioteca Virtual de Astronomia
José Adolfo S. de Campos (OV/UFRJ)

2. A Il Olimpiada Brasileira de Astronomia
Joao Batista Canalle (IF/UERJ)

3.Revisao dos Livros Didaticos em Astronomia
Walkiria Schultz (INPE)

4. Material Didatico para a Astronomia

Oscar Matsuura (MAST/CNPq)

5.Divulgagao: Por Que Aproximar Jornalistas e Cientistas
Dante Grecco Neto (Editora Globo)

6. Telescépio Solar e Telescopio Remoto
Fernando A. Vieira (Fundagao Planetario)

7.Ensino de Astronomia na Internet - Aplicagbes na Fun-
dagao Planetario
Paulo Cesar Rodrigues Pereira (Fundagéo Planetario)

PosTeERS

1.Medigao da Diferenga entre o Dia Solar e o Dia Sideral:
um Projeto de Aventura Cientifica para o Nicleo de Ati-
vidades em Fisica (NAF) do CAp/UFRJ - Roberto A. P. Jr
(CAP/ UFRJ) e colaboradores

2.Fichas de Astronomia do MAST - Oscar T. Matsuura
(MAST/CNPq)

3.A Tecnologia Mudando Paradigmas na Aprendizagem
de Astronomia: O Projeto Challenger - Carmem A. Busko
(Secretaria Municipal de Educacgdo de Sao Paulo)

4.0 "Guarda-chuva” e o Globo de Acrilico para Entender
o Movimento Aparente do Céu - Jair Barroso Junior
(ON/CNPq)

5.Possibilidades e Limitagées do Ensino de Astronomia
na Educacio Fundamental - Vivéncias no Colégio Pira-
cicabano - J. Rogado (Instituto Educacional Piracicabano)

6. O Céu dos indios Tembé - Osvaldo Barros
(UFP/Planetario)



7.Uso do Acervo de Instrumentos do MAST para o Ensino
de Astronomia - Teresinha Rodrigues (MAST/CNPQ)

8.Historia da Vida - J. A. Pereira Homem (Secretaria Munici-
pal de Educac&o do Rio de Janeiro)

9.Projeto SELENE - C.M. Bevilacqua (UFRGS/Planetério),
M.E. Bruckmann (UFRGS/ Planetario), S.B. Cappini
(UFRGS/Planetario)

10.Um Roteiro de Astrofisica para o Planetario Inflavel do
MAST - Flavia Requeijo (OV/UFRJ — MAST/CNPq), J.C.
Klafke (IAG/USP)

11. A Geometria Vai para o Espago - AM.E.S. de Carvalho
D'Oliveira {Instituto Nossa Senhora da Gléria, Macaé)

12.Novas Técnicas Multimidia como Ferramentas Didati-
cas no Ensino de Ciéncias Astrondmicas - R.H. Taba-
res (Dep. Fisica/UFJF), E.F. da Silveira (PUC-Rio)

13. Arqueoastronomia dos Patrimdnios Histéricos do
Brasil - Campinas e Outros Estudos do Caso - O.R.
Ferreira (Obs. das Alterosas, Condepacc, ACI)

14.A Ciéncia na Publicidade: Astronomia x Propaganda -
O.R. Fenreira (Obs. das Alterosas, Condepacc, ACI)

15.Colonizando Marte: Uma Proposta Interdisciplinar para
o Clube de Ciéncias da Escola MOPPE - C.A. Wuensche
(INPE)

16.Programa de Avaliagao Permanente das Atividades de
Observacao do Céu no MAST - C.T. dos Santos Junior
(PIBIC- MAST/CNPQ)

17.Concepgdes de Astronomia dos Estudantes do Ensino
Fundamental - C. Leite (IFUSP), Y. Hosoume (IFUSP),
S.M. Bisch {UFES)

18.Utilizagao da Astronomia do Ensino de Pos-graduagao
em Mecanica Espacial - AF.B. de Almeida Franco
(INPE), G. de Felipe (INPE) e W. Schulz (INPE)

19.Curso de Astronomia Fundamental pela Internet -
M.A.R. de Andrade (Dep. Astronomia /UFRJ), JAS. de
Campos (OV/UFRJ)

20.Formagdo em Técnicas Modernas de Observagéao e
Redugido de Dados em Astronomia e Astrofisica - H.M.
Boechat-Roberty (OV/UFRJ), R.\V. Martins (ON/CNPg) e
colaboradores

21.Projeto de Extensdo de Visitagdo Ptiblica Orientada:
Descobrindo a Astronomia - EAM. Gonzalez
(OV/UFRY), L.I. Arany-Prado (OV/UFRJ), G.F. Porto de
Mello (OV/UFRJ), C. Rabaga (OV/UFRJ), R.V. de Nader
(OVUFRJ)

22. Museu Interativo de Astronomia, Uma Nova Forma de
Aprender: Brincando - Primeiros Resultados - F.J M.
Rocha, L.H.M. Rocha, Graga C.O. (UFSM)

23. A Astronomia e o Direito Espacial - M.D. Cicco (Uni-
versidade do Vale do Paraiba)

24. Combate a Poluigdio Luminosa, uma Experiéncia em
Nova Friburgo - J.C. Diniz {(Grupo de Astrofotogra-
fia/Planetario -RJ, CARJ, REA)

25. Direito Espacial - Breve Introdugdo - G.B Castro
(SBDA)
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O Ensino da Astronomia na Graduagao:

Ensino Formal e Iniciagdo Cientifica
Lilia |. Arany-Prado (OVIUFRJ}

Neste  trabalho é mostrado um levantamento  parcial das
Instituicdes/Departamentos que oferecem cursos/disciplinas formais de
Astronomia/Astrofisica na Graduagio, e cujos professores responsaveis estejam vinculados
as atividades de pesquisa cientifica na area. Nio foram computados os trabalhos de
extensdo, realizados com o pablico leigo em geral.

Até o momento (1999}, ha cerca de 10 Universidades Federais com um quadro
de professores doutores em Astronomia/Astrofisica que séo responsaveis pelas respectivas
disciplinas: em torno de 60, em todos os niveis da Graduagio (desde as disciplinas
introdutérias até as de nivel profissional). Além disto, em todas as Instituigdes ha orientagio
de trabalhos de Iniciagdo Cientifica.

A maior parte dos programas iniciou-se recentemente, de 1997 em diante,
excegdo felta aos cursos tradicionais: o do Observatério do Valongo/Dep. de
Astronomia/lUFRJ {OV) & o do Instituto Astronomico e Geofisico/USP (IAG). No OV, os
primeiros alunos formados sdo de 1968; disciplinas de graduagao do IAG foram criadas em
1970 - além disto, a partir de 1997, o IAG oferece a Habilitagdo em Astronomia para alunos
do instituto de Fisica da USP.

Nota-se, entdo, o novo e crescente interesse na implantag3o destas atividades, o
que provavelmente levard ao desenvolvimento de novos centros importantes da Astronomia
em diversas cidades brasileiras.

QOutro dado relevante é a produgdo de material didatico realizada em todas as
Instituiges consultadas. Isto constitui um potencial rico para a produgdo futura de textos
didaticos em portugués, o que poderad contribuir para a diminuicBo da caréncia de
publicagdes nacionais na area.

A longa duragdo das atividades de Graduag@io no OV, permitiu realizar uma
ampla avaliagio do Curso ao longo dos dltimos 30 anos levando em conta, inclusive, os
indices de aproveitamento: cerca de 80% de alunos formados tém qualificagdo pés-
graduada e/ou contratos na area (L. |. Arany-Prado, 1998, "Auto-avaliagio do Curso de
Graduacg#io de Astronomia da UFRJ", Boletim da Sociedade Astrondmica Brasileira, Vol. 17,
No. 2, pg. 23-44). Tal avaliagéo ainda ndo & possivel para a maior parte dos cursos
referidos, pois ainda nao formaram as primeiras turmas. Entretanto, espera-se que as
atuais atividades constituam nucleos futuros importantes de Astronomia, distribuidos mais
democraticamente por todo o territorio nacional, e que contribuam também para minorar a
caréncia brasileira de conhecimentos cientificos basicos necessarios para o
desenvolvimento de qualquer nagao.

Disciplinas Introdutérias de Astronomia nos Cursos Superiores do
Brasil

Paulo Sergio Bretones
IG/UNICAMIP e ISCA

O objetivo deste trabalho é apresentar um panorama dos cursos de graduagéo
das Instituicdes de Ensino Superior {IES) brasileiras que possuem disciplinas introdutérias
especificas que contemplem conteldos de Astronomia.

Faz-se um estudo sobre o histdrico da Astronomia no Ensino Superior no Brasil e
discutiram-se os aspectos da Astronomia Introdutédria no que diz respeito aos tipos de
disciplina, seus objetivos e programas.

A pesquisa fol realizada nos anos de 1997 e 1998 por meio do envio de cartas
acompanhadas de questionarios e envelope pré-selado para resposta para cerca de 620
cursos de todo o Brasil. Esses cursos, qus potencialmente ministram disciplinas de
Astronomia, foram identificados em publicagSes especificas do MEC.

Apresenta-se, para cada curso, o total de questionarios enviados e respondidos,
quantos possuem disciplinas obrigatdrias ou oplativas de Astronomia. Foram identificados
54 cursos que oferecem um total de 60 disciplinas, distibuidas em 46 IES. Sac
identificadas as IES e os nomes das disciplinas discriminando se estas sio obrigatérias ou
oplativas com as respectivas cargas horéarias. Os cursos s&o distribuidos segundo as vérias
regites geograficas do pafs e as IES, em termos de dependéncia administrativa e natureza.

S4o feitas a analise e discussdo dos conteudos das disciplinas manifestados nas
ementas e programas recebidos. Os contetdos das disciplinas de cursos de Engenharia
Cartografica, Engenharia de Agrimensura e Meteorologia foram analisados de acordo com
0s temas determinados pelo MEC, permitindo-se verificar em que grau os temas s&o
seguidos e quais sdo acrescentados. Os conteldos das disciplinas dos cursos de
Astronomia, Fisica, Geografia, Ciéncias e Geofisica foram distribuidos por temas: Histéria e
Objeto, Astronomia de Posigio, Instrumentos, Sistema Sol-Terra-Lua, Sistema Solar,
Estrelas, Galaxias, Cosmologia, Céu e Constelacies, Tempo e Calendério, Mecénica
Celeste, Astrofisica e Ensino. Busca-se classificar e analisar os conjuntos de contetdos
com caracteristicas afins. Conclui-se que o maior conjunto é caracterizado por uma grande,
mas nfo completa abrangéncia de temas.

Também analisou-se o corpo docente a partir das seguintes categorias: Sexo,
Idade, Formagio Académica e Tempo que ministra a disciplina na IES. Além disso,
levantaram-se os materiais didaticos utilizados e atividades praticas das disciplinas.



Uma Ciéncia para Ler 0 Mundo
Rodolpho Caniato
(especialista em difusdo cientifica)

A Astronomia pode e deve ser apresentada no ensino do primeiro grau,tanto por
seu conteudo cientifico quanto por seu aspecto altamente motivador.

O grande cenario em que vive o homem, o seu habitat, sempre foi regido pelos
eventos que 530 objeto da Astronomia. Muito antes que o homem se desse conta disso, o
Sol, a Lua, 0s movimentos da Terra condicionavam loda a vida sobre nosso planetinha,

Depois de lograr andar ereto, o homem teve de descansar deitado. Deve ter, por
isso, tido oportunidade de olhar para o céu, especialmente 4 noite. As figuras formadas
pelas estrelas, devem ter despertado a curiosidade e as primeiras grandes interrogagdes,
mesmo 3 umna inteligéncia ancestral. Os astros erranfes, os planetas, devem logo ter
intrigade 0 homern, corn suas caprichosas manocbras por entre as estrelas.

Os primeiros grandes deslocarnentos do homern, tanto no mar quanto em terra,
forarn também orientados pelo céu, especiaimente pela estrela Polar, imdvel no céu, em
todo o herisfério Norte. As referéncias de diregdo dadas pelo céu, os pontos Cardeais, ha
muitos séculos, j& orientavam o homem e suas construges.

O desenvolvimente das navegagbes usou e fez avangar a Astronomia, como
elemento indispensavel nos caminhos para o descobrirento do Mundo e de seu tamanho.
O Mundo foi conquistado & se tornou conhecido pelas navegagbes. Estas foramn possiveis
pela “leitura” do céu, através da Astronomia.

Durante os ltimos vinte e cinco séculos, a Astronomia tem sido a grande sintese
do conhecimento humano: sua vanguarda.

A histéria go conhecimento hurnano, especiaimente nos titimos cinco séculos, &,
em grande medida, a histéria dos conhecirnentos ligados & Astronomia.

Quase nao nos darnos conta de quanto nossa vida didria esté ligada a essa
ciéncia dos astros: a medida do ternpo, o calendario, a determinagdo das coordenadas
(lalitude e longitude) de cada lugar, a orientagio pelos pontos Cardeais. Esses sdo apenas
alguns exemplos.

Alérn desses conhecimentos ligados & nossa vida diaria, a Astronomia nos coloca
sernpre diante das grandes interrogagées sobre nosso lugar e nosso papel num Universo
povoado por bithées de outros sois e por “enxames” de outras galéxias. A cada amphiagéo
de nosso conhecimento, o Universo nos desafia com novas fronteiras.

Em resurno: a Astronomia nos coloca sempre diante de questBes, tanto imediatas
g praticas quanto diante de interrogagdes cruciais e desafiadoras.

A ESCOLA pode e deve ulilizar esses aspectos fundamentais para a EDUCAGAQ A
MOTIVAGAC pode ser aicangada com o trabalho pratico sobre conceitos basicos. Os
ingredientes do “desaflo” e o “ludico” estaréo naturalrnente presentes nos assuntos
abosdados pela Astronomia,

Nao & sem razdo que nosses programas sempre contemplaram assurtos de
Astroriomia, desde o primeiro grau. O que tem acontecido & que, por falta de preparo e,
principalmente por uma postura passiva, cultivada pela ESCOLA, esses “conhecimertos”
tem se transformado, no mais das vezes, em verdadeiras ‘j6ias de cultura indtil”, destituidas
de qualquer consisténcia, além de profundamente desinleressantes.

Durante décadas tenho denunciado essa “perversdo” do emsino da Ciéncia, em
particular no caso da Astronomia. Ao mesmo ternpo tenho, ao longo de toda minha vida

profissional desenvolvido e oferecide uma abordagem ATIVA, COM MATERIAL SIMPLES
E DE BAIXO CUSTO. Esse tem sido o propésito das muilas dezenas de cursos ministrados
através do Brasil e em muitos paises da América Latina.

E preciso que os jovens sejam confrontados com os elementos que fazem funcionar
nosso habital. Urna Astronomia com seus “ingredientes” vivos de “provocago”. Com seus
aspectos mais fundamentais de iniciagdo cientifica & um dos mais ferteis campos para a
“alfabetizagio” no campo do conhecimento: UMA CIENCIA PARA VER E ENTENDER O
FUNCIONAMENTCO DO MUNDO.

O GOSTO E O PRAZER LURICO DA DESCOBERTA PODEM E DEVEM SER
VIVENCIADOS DESDE OS ANOS MAIS TENROS: NA INFANCIA,
Foi uma experiéncia de deslumbramento diante do céu estrelado, na infancia, que me
manteve cativo para sempre desse belo campo do conhecimento.



A Astronomia no Ensino Fundamental e no Ensino Médio
Rute Helena Trevisan
Laboratério de Astrofisica / Departamento de Fisica / Universidade Estadual de Londrina

O Ensino de Astronomia nos ciclos fundamentais, no Brasil, foi iniciado nas aulas
de Geografia. Nos anos 40, a astronomia praticamente desapareceu das grades
curriculares, restando apenas os conceitos mais basicos, os quais eram ensinados ainda
ern Geografia.

As aulas de Ciéncias Naturais, até 1961, eram ministradas apenas nas duas
Ultimas séries do antigo curso ginasial, porém serm nenhum conteudo de Astronomia. A
partir desta data, a obrigatoriedade passou a ser para todas as séries do curso ginasial.
Somente partir de 1971 & que as aulas de Ciéncias Naturais passaram a ser obrigatérias
em todas as oito séries do antigo primeiro grau, porém ainda sem nenhum contelido de
astronomia, A partir do final dos anos 80, inicio dos anos 90, seguindo uma tendéncia
mundial, 0s conteddos de astronomia passaram a fazer parte dos curriculos de ciéncias,
em quase lodos os curriculos das escolas de primeiro grau, atual Cicle Fundamental. A
reforma do Curriculo Basico da Escola Publica da maioria dos Estados brasileiros, sofreu
uma verdadeira revolugdo nos anos B0. Isto se deve em grande parte, a faléncia do ensino
no inicio dos anos 80 e a situagao politica do pais naquela época, em que os pensadores
que antes eram, vamos dizer, proscritos, passaram a ter um papel de fundamental
importancia, atuando diretamente em todas as areas. Astronomia foi sendo introduzida em
Ciéncias, em alguns estados, desde a pré-escola alé a antiga oitava série do Primeiro
Grau. Porém a maioria dos estados, ainda resistia ministrando astronomia apenas na oitava
série do antigo primeiro grau. Ja no segundo Grau, além de ausente na maioria dos
curriculos estaduais, Astronomia somente era sugerida através de alguns tdpicos, como
Gravitagdo e Concepgbes Cosmoldgicas.

A nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagao teve no més de setembro de 1999
seus Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) definidos, embora hajam documentos (ndo
oficiais) para seu estudo desde dezembro de 1997. Esta lei divide o ensino em trés grandes
dreas, nos sendo interessante a area chamada de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias. Na 4rea de Ciéncias Naturais, foram propostos para o Ensino
Fundamental (antigo Primeiro Grau) quatro Blocos Tematicos: Ambiente, Ser Humano e
Saide, Recursos Tecnoldgicos e a Terra e o Universo. Os trés primeiros blocos se
desenvolvem ao longo de todo o ensino fundamental, apresentando alcances diferentes
nos diferentes ciclos. O bloco Terra e Universo, s6 sera destacado a partir do Terceiro Ciclo
(antiga 5a e 6a séries) em diante.

No Ensino Médio a nova LDB faz uma estruturagdo em duas partes: a Base
Nacional Comum, que @ a mesma para todos os colégios brasileircs, e a pare
Diversificada, onde sdo abordados conteidos & critério dos estabelecimentos escolares,
dentro das diretrizes dos PCNs. Dentro dos PCNs, em relagdo 4 Base Nacional Comum,
existem algumas referéncias feitas 4 Cosmologia e a Astronomia.

Pretendemos mostrar nesta comunicagéio, a situacdo da astronomia no Ensino
Meédio e fundamental dentro da nova LDB, o conteldo atual de Astronomia dentro dos
curriculos de aiguns estados brasileiros, assim como formecer sugestSes para a meihoria do
ensino de astronomia nestes niveis.

A popularizagio da Astronomia e suas relagdes com o ensino
Walmir Thomazi Cardoso - Sociedade Brasileira para o Ensino da Astronomia (SBEA)

Os especialistas no mercado profissional sdo praticamente unanimes quando
descrevem alguns tragos dos trabalhadores do futuro. Nao haverd, como alids ja séo
escassas, vagas para aqueles que deixarem de investir em suas capacitagbes. Alinhados
com os conhecimentos mais recentes, os técnicos e cientistas serdo mais bem sucedidos
a0 conhecerem artes, por exemplo. Os bons misicos que se interessarem por fisica ou
matematica terdo melhores condigdes de se colocarem em mercados profissionais cada
vez mais competitivos. A razdo bésica para isso & o que grande parte das pessoas ja sabe:
a criatividade. Sabe-se que as solugdes criativas dependem de diversidade, de pluralidade
e ainda de ousadia. 1sso 86 & possivel se existirern experiéncias diferentes colaborando
num rmesmo lugar ou, no limite, numa mesma pessoa. Como também sabemos de acordo
com nossa vivéncia, é bastante difict somar todas essas qualidades numa mesma pessoa
e por isso mesmo os profissionais deverfio aprender, cada vez mais, & trabalharem em
grupo. As equipes se fortalecem e a diversidade de conhecimentos se potencializa quando
se sabe administrar melhor as competéncias dos integrantes de grupos de trabalho. A
consciéncia de que grupos de um lugar do mundo podem trocar com outros e de gue essa
troca certamente sera benéfica para todos também & uma exigéncia dos tempos atuais e
acredita-se que isso se acentuard no futuro. Sob o paradoxal rétulo da giobalizagao, o
planeta tem se tomado cada vez menor quase na mesma medida e rapidez em gue
crescem seus problemas e desse modo, a necessidade de soiugdes. Na velocidade das
transformacdes institucionais e na queda das fronteiras mundiais quase que impostas pela
*uitra-nagdc™ da Intemet, surge o desejo, se ndo a necessidade de sentimos que
pertencemos a algum lugar na mesma medida em que esse lugar & de todos. Muitas areas
de conhecimento podem, concomitantemente, nuirir e saciar esse sentimento de
pertencimento mas poucas conseguem desperta-io como & astronomia. Longe de decretar
uma panacéia astrondmica, nosso trabalho, assim como de outros grupos brastleiros, tem
sido o de mostrar como a difuso e 0 ensine basico da astronomia, podem colaborar com ©
processo de compreensdo de que a raga humana vive num planeta e de quais sao as
implicagdes dessa realidade. Um exemplo que podemos destacar & a relagio da
astronomia com as ciéncias da vida. Para entender a Terra nas suas complexas relagdes
que envolvem o ambiente e uma hiperbélica diversidade de espécies vivas, nada melhor
que compreender-se como 0 nosso & outros planetas surgiram e se desenvolveram.
Seguindo essa senda & pouco provdvel que alguém deixe de se sentir responsdvel pela
continuidade e recuperago do local ao qual pertence. Por diversas razbes que nac cabem
ser avaliadas aqui, s podemos viver na Terra. Em oulras palavras, a astronomia € um
poderoso instrumento de compreensdio do sentido estrito da palavra ecologia. Assim,
apesar de seu campo de conhecimento interessar ao astrénomo, seus resultados podem e
devem ser compartilhados com todos os outros seres humanos. Mas nao basta entender a
Terra apenas no contexio de seus companheiros ao redor do Sol. Este desempenha fungio
essencial na manutengfio da vida. O Sol & uma estrela e vemos milhares de estrelas
quando anoitece, Toca-se em outro ponto aqui, que muito tem a ver com as ciéncias da
vida mas que também tem a ver com as ciéncias naturais e suas técnicas de maneira mais
ampla. Trata-se da produgio de energia, de sua distrbuicio e transformacgdes. Ao
compreender que as estrelas, assim como o Sol, produzem energia & com isso fundem
elementos leves transformando-os em outros mais pesados - inciuindo aqui o Carbono -



essencial para a vida, estudantes e pessoas que estio em processo permanente de
capacitagio, compreendem um sentido mais amplo de pertencimento. J& que nesse
contexto somos manifestagGes vivas das proprias transformacgdes estelares.

Qutros indmeros exemplos poderiam ser tratados, mostrando como a astronomia
deve ser difundida para todos e de como ela pode e deve ser ensinada de maneira
interdisciplinar ou até transdisciplinar. Na defesa desse ponto de vista todas as agdes
valem a pena. Planetérios por exemplo tém uma responsabilidade imensa em trabalhos de
difusdo cientifica. Associagfes e a comunidade astrondmica podem e devem promover
palestras, cursos, atividades para publico em geral como observagdes guiadas ¢
reconhecimento de constelagdes quando isso for possivel. Deve-se promover, estimular e
manter boletins eletrénicos pela rede, olimpiadas e concursos diversos, produgio de
materiais didaticos como jogos de diapositivos, séries e programas televisivos, campanhas
como as que tratam da poluigao luminosa, boleting impressos com cartas celestes e
efemérides, etc. Para mim, torna-se cada vez mais claro que tudo isso sera possivel se
conseguirmos aproveitar as potencialidades dos vérios grupos que existem hoje no Brasil,
Pesquisadores universitarios, pesquisadores que usam recursos préprios ou de instituigdes,
planetaristas de planetarios fixos ou méveis, divulgadores. Todos s8o astrénomos. Todos
t&m muito a acrescentar e colaborar em suas agdes. O mercado profissional exige que
malis gente saiba de maneira responsével o que faz nesse planeta. A escola transmissora
de conhecimentos tem seus dias contados. N&o por decreto mas por decreptude. Sem
amarras curriculares burocratizadas a liberdade, diversidade e criatividade séo os Unicos
caminhos possiveis e passiveis de consideragdo. Os caminhos se consolidam para a
inestimavel colaboragao que a astronomia pode oferecer para a formag&o continua das
pessoas. Trilha-los & mais que uma opgdo para a nossa geragéo de profissionais, & um
imperativo.
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A Biblioteca Virtual de Astronomia
J.A.S. de Campos (OV/UFRJ), P. Henning (CNPg/Prossiga)
M. Assafim (OWUFRJ), M.A.C. de Oliveira (OV/UFRJ)

© numero de computadores tem crescido muite rapidamente no Brasil (j& ocupa o
8° lugar no mundo) e, consequentemente, © ndmero que estd conectado a internet. A
Internet caracteriza-se por uma crescente oferta de servicos e informagdo de maneira
instantanea e globalizada. A informagdo na WEB apresenta dois grandes problemas que
s40 a sua busca e recuperagéo e a credibilidade da mesma. '

O namero de paginas disponiveis ja ultrapassou a 200 milhdes em todo o mundo
e continua crescendo numa taxa extremamente alta. A procura de informagbes sobre um
determinado tema ¢é feita através de Mecanismos de Buscas (05 maiores nao alcangam a
100 milhdes de paginas) que apresentam diversas deficiéncias quando se trata da
obtengfo de informagdes cientificas, a principa! delas sendo a auséncia de um critério de
credibilidade.

Uma das caracteristicas da Internet é a facilidade que uma pessoa tem para
oferecer informag6es de qualquer tipo sem censura (uma qualidade) ou avaliagdo prévia da
exatiddo do contetdo (um defeito no campo cientifico). Para o meio cientifico, a Internet
representa um modo inestimavel de obtengdo de dados de maneira quase Instantinea,
abreviando sobremaneira a ardua tarefa de coleta de informagdes basicas sobre
determinado assunto ou objete. Para o cientista, a credibilidade e a exatiddo das
informagdes é de crucial importancia e, ele é capaz de avaliar a qualidade das informagdes
oferecidas pelos “sites”. Entretanto, o publico nd¢ especializado ndg tem essa capacidade,
deixando-se levar, as vezes, pela qualidade visual das paginas. Como em todo meio de
comunicagédo existe muito “lixo” disponivel.

Recentemente consolidou-se a tendéncia de criagio de “Portais”, que nada mais
sdo do que “sites” que oferecem informagbes especificas sobre determinados assuntos,
como por exemplo, eventos culturais e artisticos, finangas e economia, e sobre ciéncias.
Desde 1996, 0 CNPq através do programa Prossiga (hitp://www.prossiga.cnpq.br, passou
a oferecer portais, chamados de Bibliotecas Virtuais (BV), sobre determinadas areas da
ciéncia. As BVs tornam disponiveis informagbes especializadas, através da indicagio de
enderegos WEB classificados por tdpicos, facilitando ¢ acesso do publico as mesmas.
inicialmente, os pesquisadores e cientistas foram o publico alvo a ser atingido pelas BVs,

Dentro deste espirito, estd sendo criada a Biblioteca Virtuai de Astronomia,
resultado de um convénio entre o Observatério do Valonge da UFRJ e o Prossiga do CNPq,
voltada para oferecer informagdes sobre a Astronomia. Na BV de Astronomia existem
informagges dirigidas a astrénomos e pesquisadores, bem como informagbes voitadas para
professores de qualquer nivel e tépicos adequados para ¢ publico leigo. As informagbes
séo apresentadas subdivididas em 18 itens, contidos dentro de 4 grandes areas: Entidades,
Eventos, Pessoas e Documentos. Por sua vez, cada um dos itens podem conter varios
sub-itens de modo a facilitar a busca por informagdes mais especificas.

A Biblioteca Virtual de Astronomia encontra-se em fase de construgio, devendo
estar disponivel para consulta em fevereiro do ano 2000, iniciaimente oferendo cerca de
500 enderegos WEB, brasileiros e estrangeiros, relevantes para ensino, pesquisa e
divulgagic da Astronomia.

A Il Olimpiada Brasileira de Astronomia
Jodo Batista Garcia Canalle {Instituto de Fisica/UERJ)

Os resultados da | Olimplada Brasileira de Astronomia (OBA), apesar do seu
alcance limitado, mostraram que este tipo de evento seria uma veiculo muito eficiente para
se mobilizar professores, astrénomos amadores e profissionais, clubes de astronomia ou de
ciéncias e planetéarios num mutirio nacional em prol do ensine e divuigago da Astronomia.
Em vista destes resultados, a Diretoria da Sociedade Astrondmica Brasileira, através da
sua Comissao de Ensine da Sociedade Astrondmica Brasileira (CESAB) decidiu organizar
a |l Olimpiada Brasileira de Astronomia (Il OBA) com o maior alcance possivel. Para tanto
seria necessario contactar o maior numero possivel de possiveis adeptos 4 esta idéia.
Neste sentido foi feitp um ample trabatho de divulgagio da idéla de se organizar a i
Qlimpiada Brasileira de Astronomia contando com a ajuda dos planetarios, clubes de
ciéncias ou de astronomia, astrdnomos profissionais ou amadores, professores de fisica,
ciéncias, geografia ou coordenadores pedagdgicos e recrutamos em tedo o Brasil, cerca de
450 voluntarios que chamamos de represenfanfes regionais. A estes coube divulgar o
evento nas escolas, planetérios, clubes, etc de suas regides, as quais foram delimitadas
pelos organizadores do evento, em fungio do enderego dos representantes regionais. O
resultade deste mutirdo de divulgacio, foi que conseguimos cadastrar cerca de 1200
escolas, as quais indicaram pele menos um professor que seria o professor representante
da If OBA junto & sua escola. Estes professores receberam as provas da | OBA para seu
conhecimento prévio do tipo de prova que seria aplicado, se bemt que na I! OBA ja
modificamos a2 estrutura da prova em relagio a | OBA. Estes professores também
receberam uma lista bibliografica, uma folder de divulgagdo do evento e uma ficha para
inscrever seus alunos. A estes professores foi enviada as provas, juntamente com os
gabaritos e no dia 14 de agosto de 1999 coube a eles aplicarem as provas ao aluncs que
se inscreveram com ele. Coube a este professor, também, a corregio das provas. As
provas foram divididas em trés diferentes niveis, sendo que a de nivel ! foi aplicada para
qualquer aluno da 1* a 4* série, a do nivel i para alunos da 5° a 8° séries e a de nivel |l
para alunos do ensine médio.

Resultados

Apesar de ser apenas a segunda vez que o evento se realiza e ndo ser a
astronomia uma disciplina isplada na grade curricular do ensinc brasileiro, conseguimos a
participagdo de 15500 alunos distribuidos em todos os Estados do Brasil. Nesta
conferéncia vamos dar detalhes da distribuigéo de participantes por regido, por estado e a
distribuiglo de inscrigdes por nivel, bem como a distribuigdo de notas e esclarecimentos
sobre a premiago feita. Um grupo de 5 alunos entre aqueles do nivel lli {ensino medio)
gue obtiveram as maiores notas e nasceram depois de 20/10/81 foi selecionado para
representar o Brasil na IV Climpiada Internaciona! de Astronomia, que ocorreu na Ucrania
entre 25 de setembro de 2 de outubro. Um dos alunos desta equipe ganhou uma medalha
de prata neste evento e assim, estd automaticamente classificado para participar da V
Olimpiada Internacional de Astronomia que vai ocorrer no ano 2000 na Bulgaria. Detalhes
da participagio Brasileira na Hl e |V Olimpiadas Internacionais de Astronomia também
ser3o dadas nesta conferéncia.



Revisao dos Livros Didaticos em Astronomia
Walkiria Schuiz (INPE)

Os livros didaticos sdo instrumentos auxiliares importantes da atividade docente,
Sao referéncia principal para o trabalho em sala de aufa e servem de roteiro de trabalho
para o ano letivo. Desta forma, torna-se fundamental melhorar a qualidade do livro didatice
no Brasil e o PNLD 2000 do MEC teve este intuito.

Um livro didatico ndo pode formular nem manipular erradamente os conceitos e
as informagdes fundamentais das disciplinas em que se baseia. A estratégia metodologica
propasta deve mobilizar e desenvolver a compreensdo, a memorizagdo, a andlise, a
sintese, a formulagio de hipéteses e o planejamento. O livro didatico ndo pode, em
detrimento das demais, privilegiar uma destas caracteristicas. O livro didatico nao pode
veicular preconceitos de arigem, cor, condigdo econdmice-social, etnia, género ou qualquer
outra forma de discriminagio, nem fazer doutrinagao refigiosa. A integridade fisica do aluno
deve ser preservada ao longo do livro didatico.

Nos ciclos iniciais do Ensino Fundamental (la a 4a séries), o aluno entra
gradativamente em contatc com parcelas do conhecimento cientifico acumulado
historicamente. Espera-se que o aluno complete o Ensino Fundamental tendo dominio das
bases conceituais do conhecimento cientifico atual e que, dentro das caracteristicas
proprias da idade, possa realizar julgamentos baseados em critérios internos e externos.

Neste trabalho serdo apresentados exemplos de Critérios Classificatérios para
livros didaticos em Ciéncias, sendo esta a disciplina que contém os conceitos de
Astronomia difundidos nesta etapa. Serdo apresentados também, alguns exemplos de erros
especificos de Astronomia.

Material Didatico para Astronomia
Oscar Matsuura (MAST/CNPq)

Estd em curso no MAST/CNPg um projeto de elaboragao de “Roteiros de Aulas
de Astronomia para Professores do Ensino Fundamental, Este projeto nasceu de uma
ampla discussdo sobre allernativas de baixo custo que pudessem contribuir de forma
efetiva para a melhoria do ensino basico de astronomia, que vai muito mal no Brasil.

Admitindo este quadro, o programa de divulgagdo em grande escala se
inviahiliza, pois o publico-alve carece de conhecimentos minimos que devem ser
subministrados pelo ensino basico. O contingente dos divulgadores hoje atuantes em
universidades, institutos de pesquisa, planetarios, observatorios € museus de ciéncia,
precisa, ao menos por um momento, deixar de lado a sua prioridade em divulgago para
acudir os educadores huma dificuldade que ja € crénica.

Dai a elaboragiio de maleriais didaticos bdsicos de Astronomia para 0§
professores, ndo para os alunos. Uma vantagem dessa estratégia € reduzir o poblico-alvo
e, conseqientemente, os gastos, o trabalho e o tempo. H& também maior espago para a
inclusdo de referéncias interdisciplinares.



Divulgagao: Por Que Aproximar Jornalistas e Cientistas
Dante Grecco Neto
Editor-assistente
Revista Galileu

O jornalista nunca sabe nada.
Mas sabe quem sabe.
(Zuenir Ventura)

“...Precisava ver a alegria do William. Nés estdvamos almogando quando minha
cunhada chegou com o livro. Eu fui logo abrindo o envelope, quando o William viu 0 livro
em minhas méaos, largou o prato de comida e comegou a pular de alegra em cima do
banco, quase derrubando tudo, dizendo aos gritos: 'E o livro do meu sonho! Estou muito
fetiz! Eu amo este livio! Todos nos ficamoes emocionados com a festa de unia crianga de 5
anos recebendo um presente inesperado”.

O trecho acima foi retirado de uma carta enviada no inicio de novembro por uma
leitora da revista Galileu gue mora em Caratinga, MG. Na verdade, essa foi a segunda carta
que ela havia enviado a revista. Na primeira -- que, infelizmente, se perdeu — ela contava
do grande interesse de seu filho William, de 5 anos de idade, por astronomia. Tude que o
menino via na tevé sobre Marte e os outros planetas do sistema solar, sobre Sol e as
estrelas, perguntava para a mae. Mas, como sempre, muita coisa ela nio sabia como
responder. As vezes recorria @ Gailileu, onde procurava informagées para passar ao
menino. Até que um dia ela teve a idéia de enviar uma carta para a revista solicitando
ajuda, pois ndo tinha mais como saciar a curiosidade do astrénomo-mirim. Essa carta
chegou ao Kiko, responsavel pelo atendimento aos leitores, que resolveu enviar a leitora
um livro basico sobre astronomia publicado peta Editora Globo. Tudo indica que esse pode
ter sido o primeiro livro de uma série de outros que o pequenc William, quando aprender a
ler direitinho, ird colecionar,

Muito bem, esse falo talvez seja excegsio, mas é um exempio que nos oferece
aigumas ligbes. Uma delas € o poder de penetragdo da Galileu. Nos, jornalistas, nem
sempre nos damos conta da grande responsabilidade que temos ao trabalhar em uma
revisla que vai a todos os cantos do pals. Envolvidos pela coireria do dia-a-dia,
esquecemos que a revista pode ser o Unico veiculo gue alguns leitores tém para se
informar sobre certos assunios. E nefa que eles vio coiher informagdes para ensinar seus
filhos ou, em muitos casos, & com ela também que eles terdo a oportunidade de aprender
aiguma coisa ja que ndo tiveram chance de estudar. Assim como o garoto William, que
mora em uma fazenda a cerca de 18 km de Caratinga, milhares de outros leilores habitam
lugares distantes dos grandes centros e nfio tém como fregientar boas escolas cu mesmo
visitar pianetarios. Nas escoias que estudam talvez nem tenham aula de astronomia, E na
Galileu que eles terao a chance de aprender um pouco.

Outra lic&o do relato acima & o inegavet aumento do interesse pela astronomia. A
cada dia, mais pessoas — e nao apenas jovens — querem saber mais sobre os outros
pianetas, sobre a Lua, a possibilidade de vida em Marte, como s#o0 os satélites de Jupiter,
quais sfo as estrelas maiores que o Sol, quantos planetas foram descobertos fora do
sistema solar, sobre se existe vida extra-terrestre, entre tantos outros temas. Também
tenho notado que aumentou bastante o interesse por temas que tém mais a ver com a

realidade das pessoas, como, por exemplo, os efeilos do Sol na Terra, o mecanismo das
estagdes do ano e como a Lua interfere nas marés. Esse crescimento pode ser verificado
quando se analisa 0s ndmeros de cartas, e-mail e fax dirigidos 2 se¢sio Sem Duvida,
idealizada para responder as questdes enviadas por leitores. Todo més chegam por volta
de 200 perguntas. Dessas, aproximadamente 50, ou seja, 25%, abrangem apenas dois
assuntos: astronomia e oceanografia. O forle interesse por astronomia ¢ vida marinha
talvez indique que as pessoas estio um pouco cansadas de saber sobre o que ocorre na
face da Terra. E, agora, procuram entender meihor os fenmenos que nio conseguem ver,
como a vida no fundo do mar & os mistérios do Universo. E al, outra vez, entra a
responsabilidade de uma revista de divulgagao cientifica e tecnoiogia, como a Galileu. Nés,
jornalistas, ndo sabemos nada de ciéncia. Mas sabemos quem sabe e somos interessados
em aprender.

A nossa cbrigacéo ¢ informar bem o publico leigo. Para isso, precisamos ir atrds
do que & "jornalisticamente quente™ as noticias. Elas estio por toda parte, principalmente
na Intemnet. Mas s6 isso néo basta. Também & preciso procurar quem sabe, ouvir a opiniao
de especialistas. S6 vocés, cientistas, pesquisadores e professores, dominam o tema,
conseguem entender os fatos com mais clareza e dar as eles a exata importéncia cientifica.
Concluséo: sem o envolvimento direto dos cienlistas ndo se faz divulgaclo cientifica bem-
feita. Por isso, o melhor caminho é a interagdo, a parceria, a troca entre nés, jornalistas, e
voces, cientistas. Devemos criar mecanismos que nos aproximem, mas que deixen bem
claro qual & o papel de cada um nessa histdria. Ao astrdnomo cabe a tarefa de passar as
informagdes, de esclarecer, explicar. Ao jomailista, o dever de colocar essa informacgso de
forma clara, simples & sem rodeios, para que o leitor entenda. A noticia deve ser dada
sempre de forma direta e objetiva. Nesse processo, porém, é preciso ler cuidado. O
jornalista ndo pode cometer o erro de ser superficial ou simplista. Um texto raso, sem
profundidade, também ndo resoive. A informagéo pode estar resumida, simplificada, mas
nunca errada. Esse é um desafio que, a cada matéria, nos surge. Como trocar em middos,
de forma clara e objetiva, uma quantidade tho grande de informagao importante? Ai entra o
bom senso e uma das caracleristicas do trabalho jornalistico: os limites. Espago e tempo
sdo joias raras na revista. Diflciimente se consegue mais espago para uma matéria e
sempre fica muita informagéo de fora. Tempo entfic nem pensar: os prazos sio rigidos e é
quase impossivel fugir deles. Mas, mesmo assim, a interagdo entre jornalista e cientista
deve ser perseguida até o fim. O ideal ainda & que a fonte cuvida cheque o texto final. S6
assim, teremos certeza de que, quando a revista sair, o leitor tera uma informagao correta,
verdadeira. Poderemos, entdo, ter a certeza de que nosso trabatho foi bem-feito, A pratica
acaba fazendo com que os dois profissionais se respeitem mutuamente, o que & muito
bom. Além disso, a revista ganha credibilidade com seus leitores e com a comunidade
cientifica. O que, convenhamos, ¢ muito dificil manter e extremamente facil perder. E isso.



Telescopio solar e telescopio remoto
Fernando Vieira, J. M. Santos Junior e Sandro Linhares
Fundacado Planetério da Cidade do Rio de Janeiro

Para os estudantes, a observagdo ao telescdpio, além de atraente, é também
um grande estimule para despertar o interesse pelas ciéncias.

Telescapio Solar - A maioria do publico estudantil que freqitenta a instituicao o faz
durante o dia e, portanto, a expectativa de ver os astros por meio de instrumentos é
frustrada. A sala de abservagao solar surgiu como alternativa na atividade de observagéo
diurna. Foi construida para projetar a imagem do Sol em seu interior, através do celostato,
equipamento instalado no terraga do prédio, que projeta a imagem durante toda a
observagdo. Com capacidade para 30 pesscas em cada sessdo, 0 novo ambiente permite
observar o Sol em luz integral e na faixa H-alfa, e decompor o espectro solar, identificando
os elementos quimicos. Uma antena e um receptor recebem as radioemissdes do Sol.

Telescpio Remoto - A observagio astrdnomica direta, ou seja, olhar diretamente
através do telescopio apresenta algumas restrigbes, pois ¢ ofho humano & um receptor
bastante deficiente, mesmo quando usados instrumentos potentes. Para os astros mais
débeis, conta-se hoje com um sensor eletrénico denominado CCD (Change Couple
Device). Bastam poucos minutas de exposigdo para se deteclar astros to débeis quanto a
magnitude 17, e determinar seu britho ou posigéo.

O telescapio remato possibilita observages astronmicas via internet. Esta
atividade destina-se prioritariamente a estudantes engajados em projetos de observagéo.
O sisterna consiste de um telescépio de 10 polegadas, uma cémara CCD, um conjunto de
filtros, um computador e sensores meteoroldgicos. O telescopio remoto devera ser
instalado em locai com céu transparente, sem nebulosidade e sem influéncia das
luminosidades artificiais das grandes cidades.

Ensino de Astronomia na Internet

Aplicagdes na Fundagdo Planetario
Paulo Cesar Rodrigues Pereira
Fundacéo Planetério da Cidade do Rio de Janeiro

Apresentames dois cursos virtuais recém-concluidos: "Nascimento, Vida e Morte
das Estrelas” e “Astronominha”.

O primeiro destina-se ag piblico do ensino médio, pois pressupde conhecimentos
pasicos de fisica e matematica. Utiliza-se da ferramenta AULANET, criada pela PUC-RJ,
software que auxilia ¢ professor a criar um curso virtual, além de permitir ao usuario ter
acesso ao programa como aluno, Este curso € uma adequagdo para a internet da versao
oferecida regularmente na Fundagao Planetario. Um dos seus objetivos & atender aos
interessados no assunto que nao tém condigbes de se deslocar até a instituigao.

O segundo, voltado para o plblico infantil, visa atender a uma demanda
crescente da garotada pela Astronomia. A propria Internel oferece muita informacgdo para
esta faixa etaria, porém em lingua estrangeira. Além disso, boa parte das perguntas
enderecadas acs astrénomos, através do ‘Pergunte ao Astrbnomo”, s&o formuladas por
¢criancas ou professores estimulados por dividas suscitadas em sala de aula. Este curso,
a0 contrario do primeiro, faz uso de ferramentas simples da linguagem HTML.
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Medigao da Diferenga entre o Dia Solar e o Dia Sideral: um Projeto
de Aventura Cientifica para o Nucleo de Atividades em Fisica (NAF)

do CAp/UFRJ
Roberto A. Pimentel Jr. (CAp/UFRJ), Thiago S. Gongalves (graduagio em Fisica/lUFRJ),
Juliana L. Bon, Alexandre G. Ciancio, Cristine N. Rangel, Martin Makler, André L. N. de S4
(Clube de Astronomia de Niteréi), Wiadimir Lyra, Nadine C. Cruz e Marcia R. M. Junior
(graduagdo em Astronomia/UFRJ)

O Nucleo de Atividades em Fisica (NAF) é constituido por um grupo de 13 alunos
da 2* série do Ensino Médio do Colégio de Aplicagiio da UFRJ com o qual sdo
desenvolvidas atividades experimentais ligadas & Fisica, denlre as quais as Aventuras
Cientificas, desafios propostos ao grupo que envolvem pesquisa, planejamento, medigiio e
wima atividade ao ar livre.

A Aventura Cientifica proposta para o ultimo bimestre de 99 desafiava o grupo a
determinar, com a maior exalidao possivel, a duraglo do dia. A partir dai, ao longo das
reunides semanais do grupo, desenvolveu-se uma séne de interessantes discussdes e
pesquisas sobre a contagem do tempo e a definigio de “dia", culminando com a clara
demarcagéo da diferenga entre “dia solar” e “dia sideral”. O grupo determinou tecricamente
a diferenga de 4min entre um e outro, e elaborou trés experimentos para tentar verificar
experimentalmente esta diferenga. Um dos experimentos envolvia o uso de fotografias de
longa exposigio das estrelas, tanto préximo ao pélo sul celeste como ao equador celeste,
enquanto os outros dois estavam relacionados a comparacdo de uma ou mais estrelas de
referéncia em noites diferentes, num caso no mesmo hordrio da noite precedente e no outro
na mesma posicdo que na noite precedente. Foi planejada uma viagem a Rio Bonito de
Cima, localidade isolada em meio & serra de Friburgo, para a realizag8o dos experimentos,
aproveitando o feriado do dia de finados.

O uso de equipamenlo fotografico requereu alguma orientagdo prévia, e contribuiu
para aumentar o interesse pela afividade, uma vez gue nas aulas regulares de Fisica os
alunos estavam estudando Optica. Os processos de construcio de imagens no telescépio,
no hindculo e na cimera fotografica foram objeto de interesse por parte do grupo.

A atividade confou também com sessbes de observagdo e palestras sobre
Astronomia, intermeadas por jogos e outras atividades diurnas. Uma programagao
alternativa para o caso de mau tempo foi necesséria. Apenas na ultima noite o grupo foi
contemplado com céu aberto, de modo que as fotografias de longa exposigao foram o tnico
experimento possivel de ser realizado.

Foram obtidas boas fotos de longa exposigdo com tempo cronometrado, e o
grupo no momento procede & andlise dos negativos. Os resultados, se disponiveis até
entdo, serdo apresentados durante o encontro.

A alividade mostrou ser um grande catalisador de inferesse para a 4rea de
Astronomia, uma vez que propicia ao aluno de Ensino Medio contacto com ambiente de
observagio com orientagdo adequada e desafios intelectuais tanto para compreender os
movimentos relativos da Terra, do Sol e das eslrelas e suas conseqiiéncias para as
definicbes dos padries de tempo quanto para elaborar montagens experimentais para as
medigdes.

As Fichas de Astronomia do MAST
Oscar Toshiaki Matsuura (MAST/CNPq)

As FICHAS DE ASTRONOMIA sdc uma publicagdo mensal do MAST/CNPg
iniciada em novembro de 1997 em carater experimental. Seu formate foi concebido de modo
a facilitar a reproduclo em copiadoras comuns, pois cada Ficha ocupa as duas faces de
uma unica folha de papel A4. Depois de dobrada ao meio, resulta uma Ficha com quatro
paginas. O formato permite ainda que uma colegio de varias Fichas possa ser arquivada
em um classificador de dois fures. A reprodugio de copias é explicitamente autorizada. A
distribuicdo @ feita gratuitamente pelo Museu a uma lista de mala direta, aos visitantes, aos
freqiientadores da Biblioteca e a pessoas que encaminham pedidos. Os temas t&m sido os
mais variados, sendo que a escolha pode ser motivada por efemérides e noticias do
momento. Tém sido priorizados os assuntos cuja literatura em vemaculo é mais escassa.

O objetivo da publicagdo das FICHAS é o de sanar a grave lacuna de literatura
astrondmica basica em vernaculo. O ensino basico e a divulgagdo da astronomia sofrem
coim a escasseZ de bibliografia acessivel e de baixo custo que possa ser recomendada aos
esludantes, professores e interessados. O formato espartano da FICHA é intencional para
baratear seu custo e, assim, democratizar amplamente o acesso, poupando o interassado
de gastos que muitas vezes estio fora de seu alcance.

A colecao acaba de chegar a FICHA de numero 25. O painel exibe uma colegao
complela das FICHAS & dos temas abordados, além de um indice remissivo de todos os
termos técnicos elucidados.



A Tecnologia Mudando Paradigmas na Aprendizagem de
Astronomia:

O Projeto Challenger
Carmem Alves Busko (Profa. de Ensino Fundamental e Médio - SME/PMSP- Sio Paulo/SP)

Em uma cidade com as condigdes atmosféricas corro as de Sao Paulo, tornar o
tema Astronomia significative ndo é um objetivo fcil, ainda mais se considerarmos a ma
qualidade das informagdes encontradas em livros didaticos e preconceitos religiosos a ela
dirigidos. Paradoxalmente, o fascinio e indagagGes que as descobertas feitas despertam,
sua cotidianeidade, as conquistas tecnolégicas decorrentes de seu estudo, tormam essa
tarefa menos rdua, e o compromisso com a qualidade desse conhecimento, muito maior.

Embora ndo tenha sido esta a origem do nome atribuldo a esse projeto,
desenvolvido por educandos do 4"ano do ciclo final em uma escola de ensino fundamental
de bairro periférice - desde 1996 com um Laboratério de Informatica Educativa - a proposta
de criar um material a partir de dados por eles pesquisados, com recursos multimidia,
gravados em um CD-ROM represerita um enorme desafio. Sem computador riem telefone, a
comuridade atendida pela rede municipal integraria a riova geragio de excluidos - os
analfabetos eletrbricos. Somente na escola tém contato com esta tecnologia, reforgando a
importdncia de se empregar Informatica Educativa na aprendizagem. Isto dificulta a
execu¢do dos trabalhos, mas nao os faz inferiores.

O projeto intenta, paralelamerte, formar uma idéia de escola em que se investiga,
colabora, cria, e favorecer situacdes de cooperagio entre grupos e com o professor. Baseia-
se nos quatro pilares da educagéo, descritos em documentos intemacionais - aprender a
conhecer, aprender a fazer, aprender a viver com os outros @ aprender a ser. Busca
criar uma base de conhecimertos acessivel, construida por estudantes, passivel de
utilizagdo por outros no futuro, invertendo paradigmas educacionais, tem sua execucéo
centrada ne educando, objetivando sua autonomia em pesguisa, compararide e analisando
fontes, decidindo quais adotar, construindo a representagdo de si como agenfe de sua
aprendizagem. Aborda de forma abrangente, tdpicos relacionades & Astronomia
demonstrando que sua construgo requer tempo, trabalho e cooperagéo de varias pessoas.
A Informética fornece ferramentas de registro e pesquisa, de acesso a descobertas recentes
e de representagio e divuigagao dos conceitos adquiridos.

Apos a escolha do tema astrondmico e pesquisa bibliografica, os grupos buscam
imagens e animacSes em CD-ROMs e preparam "telas” no computador, num processo
dinamico, onde etapas s&o retomadas sempre que informagbes mostram-se insuficientes
para a coeréncia da apresentagio, montada com um software de autoria. A Intemet, restrita
a um computader com esse recurso na secretaria da escola, também foi empregada.
Paralelamente, faz-se cbservacbes do céu, visitas ao planetario e discussdo dos latos
pesquisados/observados, contextualizando conceitos da Fisica. O professor € orientador da
aprendizagem, registro e selegio de dados, mediando a reelaboragdo de conceitos prévios,
respeitando ritmos e personalidades.

A divulgagao do trabaiho (mais do que a produgdo do "CD-ROM"), consiste em
uma etapa fundamental do projeto, onde os educandos sio desafiados a relatar sua
experiéncia, por entenderem que o conhecimente adquiride ndo tem valor em si - somente
se compartilhado.

0O “Guarda-chuva” e Globo de Acrilico para entender

o movimento aparente do céu.
Jair Barroso Junior (Observatério Nacional/CNPq)

A experiéncia que obtive durante cursos dados a professores e em oficinas que
visavam a montagem de meios didaticos auxiliares para © melhor entendimento do
movimento aparente da esfera celeste, desenvolvidos em Miguel Pereira/RJ, e
apresentados nas reunides da Sociedade Astrondmica Brasileira em 1995 e 1996, me
motivou a investir num pequenc projeto relative & construgio e ao uso de dois dispositivos
didéticos cuja elaboragdo pode ser realizada no ambiente da sala de aula a baixo custo.

O “Guarda-chuva celeste”

E apresentado o modo de se localizarem e pintarem estrelas na parie interna de
um guarda-chuva, preferenciaimente preto. Para tai € mostrado de forma simplificada como
se podem utilizar as coordenadas das estrelas constantes do Anuério do Observatdrio
Nacional e o exemple mais imediato que ocorre se refere ao Cruzeiro do Sul e as duas
estrelas mais brilhantes do Centauro. O movimento aparente do céu € simulado,
posicionando o guarda-chuva e o girando no sentido converiente, inclinado de acordo com
2 latitude do lugar.

O Globo de Acrilico

Duas campinulas hemisféricas de acrilico transparente das usadas como
protetores de alimentos e encontriveis em supermercados sio coladas com borracha de
silicone pelo anel das bases formando um globo. Introduzindo &gua em quantidade
adequada e selando o globo produzimos um horizonte acima do qual temos as estrelas
visiveis em dado lugar. Um suporte cilindrico de apoio do globo permite instald-lo em
qualquer posigde representando uma latitude geogréfica escolhida, e gira-lo é o que basta
para mostrar © movimento aparente do céu naquele lugar. Apesar das estrelas, localizadas
por suas coordenadas, serem deserhadas (com caneta de transparéncia) na parte externa
do globo, podemos vé-las através da esfera de acrilico como se fosse a viséo usual do céu.

Juntamente com o pairel serdo feitas demonstragdes utilizando o globo de
acrilico e o guarda-chuva, bem como orientada integralmente a sua construgéo.



Possibilidades e Limitagdes do Ensino de Astronomia na Educagao

Fundamental — Vivéncias no Colégio Piracicabano
James Rogado {Instituto Educacional Piracicabang)

Desde tempos antigos, a intervengao de fendmenos astrondmicos na vida do
homem é notdvel: as marés didrias, a atividade solar, as estagdes. Alguns fenémenos
causavam grande espanto — caso dos eclipses. Outros estavam conjugados a possiveis
convulsdes da vida — as profecias de extingfio da vida por agédo de cometas e meteoros.
Ainda hoje causam receic nas pessoas, sobretudo porque a Astronomia nao é tao difundida
coemo merecia sé-lo, enxertando-se em nossos curriculos como conhecimento da Geografia
efou Geociéncias.

A Intima relagdo da astronomia com as origens da Flsica e da Matematica,
também & perceptivel: os antigos astrébnomos eram mercadores, sacerdotes ou
governantes, motivados pela navegagao, a engenharia militar, a astrologia, o comeércio, a
arquitetura, a filosofia.

No século das invengdes, a visdo fisica do mundo se revelucionou, com reflexos
diretos na cosmelogia e na tecnclogia. Ha trinta ancs ¢ homem chegava a lua. O céu se
desmistificava. O conhecimento astrondmico incorporava-se mais fortemente na cultura
contemporanea através da midia, porém a educagac formal ainda parece ignorar esse
panorarma. E mister a atuagao da escola e do educador nesse desafio de possibilitar as
pessoas dominio de tais conhecimentos. O ensino n&o pode ficar aiheio a essa ciéncia, que
ja vem se destacando nos dias de hoje, sendo a escola corre 0 risco de preparar estudantes
em desacordo com as reais necessidades do mundo social a que integram.

Buscando reencontrar os vinculos entre técnica-ciéncia-cuitura-politica, o Colégio
Piracicabano define seus objetivos educacionais baseado numa concepgio critica da
educagao, auxiliando a formagao de individuos reflexives, aptos a conduzir-se de maneira
autdnoma, construindo uma sociedade mais justa e igualitdria. O desafio docente: tornar o
conhecimente vivo, significative; possibilitar ganho de autonomia e conscigéncia (pensar,
criticar, relacionar), produzir e aplicar o conheciments, compreendendo a historicidade da
Ciéncia e seu papel social.

Nesse caminhar, hd gquatro anes iniciamos um trabalho ousado — inserir mais
intensamente a astronomia em nosso trabalho. No comego foi muito dificil, partimos de uma
proposta tecnicista, o projeto HOU, em desacordo com nossa proposta pedagégica. Porém,
nesses anos, contempiamos novas possibilidades — enfrentamos os desafios.

Os resultados obtides apontam para uma melheria na qualidade do ensino junto &
educagao fundamental.

O Céu dos indios Tembé
Osvaldo Barros (Educador Matematico do Planetario do Para)

O Planetério do Para - Sebastidao Sodré da Gama - inaugurade no ultimo dia 30 de
setembro de 1999, apresenta uma proposta educativa diferenciada, tende como diretriz a
visdo integrada e interdisciplinar e 0 compromisso de assumir o desafic da melhoria da
quaiidade da educagdo. Nesse contexto, que tem como interexto a Astronomia e a
Educagao Ambiental, apresentamos *O céu dos [ndios Tembé”, na busca de desvendar o
céu singular dos Tembé-Tenetehara e com eles redescobrir o conhecimento cientifico, que
ressignificam as relagbes do homem com a natureza.

© trabaiho de investigagio etnografica faz parte do projeto Grupos Etnicos. A
pesquisa sobre os fndios Tembe foi idealizada pela equipe técnica do Planetdrio do Pard e
cujo survey realizado nessa comunidade indigena, foi coordenada pelo prof. Dr. Germano
Bruno Afonso, da UFPR, contando com a participagdo do prof. pesquisador do Planetario do
Para, Osvaldo dos Santos Barros.

Da familia da aldeia Tekohaw, no alto rio Gurupi, do municlpic paraense de
Paragominas, fronteira com o estado do Maranh&o, no perfodo de 19 a 23 de junho de
1999, os pesquisadores registraram alguns referenciais astrondmicos utilizados pelos Indics
Tembé para orientagio espacial e temporal, como as constelagdes proprias dos Tembeé,
gue indicam a variagio dos perlodos sazonais,

Os Tembé determinam, através do deslocamento aparente do sol, a linha Leste--
Oeste que indica onde devem ser construldas as casas do caciqus, e a de oragbes. J4 os
lados Norte e Sul, s8o indicados por duas constelagles o cruzeiro (Wirar Kamy) e a canoa
{Yar Ragapaw), respectivamente. Esta uitima conhecida na astronomia ocidental como a

Ursa maior.

A investigagéo dos referenciais astrondmicos dos Tembé, assumiu, até entdo,
diferentes formas de tradugdo, entre elas, uma cartilha voltada ao publico infantil, produzida
pela equipe técnica do Planetaric do Pard e editada pela Imprensa Oficial do Estado,
entitulada, "O Céu dos indios Tembé”, uma multimidia educativa que relata a viagem e
demonstra as constelagbes do periocdo que correspende ao final do inverne, apresentadas
pelos Tembé& e um programa de planetaric apresentado na sessfo de inauguracio do
Planetéric Sebastido Sodré da Gama, que contou com a presenga ilustre de sua Exel. o
Governador do Pard, Almir Gabriel e demais autoridades. Além do que ja foi produzido,
pretendemos produzir um CD ROM e uma cartilha na lingua Tembé.

A continuidade do projeto Grupos Etnicos deve se dar com o aprofundamento da
investigagao sobre a cosmogonia dos Tembé e da cosmolegia dos Cayapd, cujos contates
ja se iniciaram,

Esse trabalho ndc sera possivel sem a colaboragio de entidades como a
Universidade do Estade do Para - UEPA, a FUNAL, Prefeitura do Municipio de Paragominas,
Imprensa Oficial do Estado, entre outras.



Uso do Acervo de Instrumentos do MAST para o Ensino de

Astronomia
Teresinha Rodrigues
{Museu de Astronomia e Ciéncias Afins — MAST/MCT)

O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins reine em seu acervo uma colegio de
1.100 instrumentos cientificos utilizados nos servi¢os e pesquisas do Observatério Nacional
no periodo entre as ultimas décadas do século XIX e a primeira metade deste.

Alguns instrumentos, particularmente, exercem especial atragdo junto ao piblico
visitante e suscitam demandas por maiores informacgles. Sfo exemplos as lunetas
meridianas e equatoriais instaladas em seus pavithdes no campus do MAST.

Buscardo aproveitar cada vez mais o potencial educative de seu acervo, 0 MAST
tém aberto espagos de exposi¢do e preparado materiais de divulgagéo que permitem n&o s6
inserir ¢ instrumento como documento de uma época e testemunha de seu desenvolvimento
cientifico, como também apresentar os fundamentos da astronomia através do uso do
instrumento.

O presente trabalho relata algumas dessas iniciativas e avalia o resultado juntc ao
piblico. Sao elas:

Abertura dos pavilhdes das lunetas equatoriais @ meridianas,

Os pavilhdes reformados estdo sendo abertos ao puablico, expondo os
instrumentos originais junto a painéis contendo informagdes sobre sua histéria e uso.

Elaboracio de um folder sobre as lunetas do campus do MAST

Contém informagdes identificadas comoe as normalmente demandadas pelo
publico visitante. Ao lado de fotografias do instrumento s3o apresentadas as diferengas
entre [unetas equatoriais e meridianas e os usos que podem ser dados a esses
instrumentos, dentre outras informagdes.

Montagem de exposicdes temalicas nos porfes das cupulas das lunetas
equatoriais

Exposigdo Observande o Céu - Montada no pordo do pavilhdo da Luneta de 21
cm, apresenta informagdes basicas que tém como objetivo incentivar no ptiblico o prazer de
olhar para o céu: os movimentos da esfera celeste, as constelagfes, configuragdes
planetarias, o uso de instrumentos dticos, etc. Diferentes lunetas do acervo estao expostas.
Exposicao Espago Espectroscopia - Montada no porio do pavilhdo da luneta de 32 cm, esta
exposicdo mestra a importancia da espectroscopia para o desenvolvimento da astronomia.
Totalmente apoiada nos instrumentos do acervo, a exposi¢do descreve os fundamentos e a
historia da técnica, ao tempo em que expde 0s espectroscopios e demais acessérios, Sao
ainda expostos espectroscopios ligados a lampadas, produzindo diferentes espectros.

Histdria da Vida
José Antonio Pereira Homem (SME-RJ)

O projeto associa a histéria do Universo (Cosmogénese) & evolugdo dos seres
vivos na Terra, procurando desenvolver no aluno a curiosidade natural pela informagéo
cientifica contextualizada. E importante fazé-lo compreender nossa situagho de participa¢io
(sem culpa) mundial nas dificuldades ecclégicas que acontecem em nosso planeta. Por que
chagamos a este ponto?

A resposta implica em conhecer nossa histéria desde o Bigbang (inicio do
Universo) até os dias de hoje. Assim, o projeto procura focalizar os principais momentos ao
longo desses 15 bilhbes de anos {idade presumivel do Universo).

“Histdria da vida” busca uma ag¢do complementar estimuladora junto a elaboragao
e conceituacio dos programas disciplinares. A pretens#o é trilhar caminhos pedagégicos
alternativos, que venham aperfeigoar o bindmio ensino-aprendizagem, aiém de promover a
divuigacio e a popularizagio das conquistas cientificas.

Hoje sabemos que a inteligéncia se manifesta através das mais variadas aptiddes,
e entre elas, o componente emocional, adequadamente trabaihado, contribui e determina a
estruturagio de uma, ou mais de uma, vocagio potencialmente inata. Os conteddos
programaticos abordados, abrangem assuntos correlatos de vdrias disciplinas do Nucleo
Comum e, ainda, introduz nogdes de Astronomia, Ecologia, Histdria da Ciéncia, Evolugio e
Antropologia, ampliando o horizonte de conhecimentos do aluno e, desse modo, se reflete
na capacitagio intelectual e desenvolvimento de sua consciéncia critica.

Passo, entdo, a relatar o material audio-visual utilizado. Por guestio de espacgo,
destaco apenas um filme, sendg citados 0s demais.

“A Guerra do Fogo™ - O fogo como meio de sobrevivencia ha 80 mil anos atras -
homo sapiens e antropdides (extintos) s#o ndmades e vivem em cavernas - A Terra num
periodo interglacidrio - Tigres dentes- de- sabre e Mamutes (extintos) - Canibalismo - A
evolugdo cultural das relagdes sexuais - Tribos mais eveluidas culturaimente - Coexisténcia
das culturas paleoclitica e neolitica - Produgéo de instrumentos de pedra lascada - Arle
ceridmica e a arte de pintar - O inicio da linguagem falada.

2001, Uma Odisséia no Espago” (longa-metragem) - “Contato” (longa-metragem)
- “Microcosmos” - “E a Iuz se fez” - "Dersu Uzald" - “Blade Runner” - "Galactica” (videopédia
britannica) - “Cosmos’ (Série apresentada por Carl Sagan) - “National Geographic’
(documentarios, varios) - "Panorama do Universo” ( varios slides gentimente cedidos pela
Fundagéo Planetario da Cidade do Rio de Janeiro).



Projeto SELENE
Claudio M. Bevilacqua, Marcelo E. Briickmann e Sénia B. Coppini
Planetario Prof. José Baptista Pereira - UFRGS

O Projeto Selene, programa de observagdo astronémica em pleno centro urbano,
concretiza a concepcao inicial da criagdo do Planetario Prof. José Baptista Pereira que era
de proporcionar ao Pliblicc uma visaa geral da Astronomia.

Observando-se a Lua ., planetas, alguns objetos celesies de destaque,
visualizagéio das principais constelages, escala de distancias e orientagio no céu, pode-se
dar ,de modo simples e bastante didatico, uma boa visao da ciéncia asironémica .,
possibilitando assim, uma ampliacdo dos herizontes de conhecimento do publico alvo
envolvido,

Detecta-se uma falta total de conhecimentos no assunto mostrada pelos
participantes, o que feva a cenclusao de que se faz necessario @ urgente uma intensificagao
no trabatho de ensino e divulgagao desta ciéncia.

\lustragdes fotograficas e comentarios sobre questdes especificas levantadas pelo
publico sio apresentadas.

Um Roteiro de Astrofisica para o Planetario Inflavel do MAST
Flavia Requeijo (OV/UFRJ — MAST/CNPg)
Jilio César Klafke (IAG/USP)

O projeto Praga da Ciéncia Itinerante, coordenado pelo Centro de Ciéncias do
Estado do Rio de Janeire - CECIERJ desde 1995, tem como objetivo despertar o interesse
de criangas, adolescentes e jovens na Ciéncia, fazendo com que estes busquem respostas
para methor compreender ¢ mundo a seu redor.

Os integrantes do projeto visitam escolas publicas, prioritariamente de Formagéo
de Professores, num sistema de rodizio de duas semanas de duragdo, Uma das atividades
gue o Museu de Astronomia apresenta & o Planetario Portatil STAR LAB, que € uma cupula
inflavel onde imagens do céu noturno sao projetadas e os espectadores podem observar @
entender os movimentos celestes.

Dando continuidade ao trabalho apresentado na XXIV Reunido da Sociedade
Astrondmica Brasileira, foi desenvolvido um novo roteiro, entitulado “A Vida das Estrelas” , o
primeiro com conteudos de Astrofisica produzido para o planetaric do MAST. Antes da
sessao ler inicio, foram levantadas as concepcbes dos alunos sobre as estrelas e noges
gerais de Astronomia, usando para isto um questiondrio. Durante as apresentagles, os
alunos vio descobrindo novos conceitos e percebendo como alguns deles thes foram
passados de forma errada ao longo do tempo. Terminada a exposigdo, os alunos
preenchiam novamente o questionario, o que possibilitou uma avaliagdo deste roteiro, que
foi apresentada na XX! Jornada de Iniciagao Cientifica da UFRJ.



A Geometria vai para o Espago
Angela Maria Evelin Soares de Carvalho d'Oliveira
Instituto Nossa Senhora da Gloria — Macaé - RJ.

Pela primeira vez em nossa Escola, o estudo da Geometria comegou com énfase
no estudo da Astronomia.. Uma das razbes que podem justificar o inicio pelo estudo da
Astronomia é que se trata de uma das ciéncias mais antigas. A observagio do céu & uma
das atividades primeiras do homem, ainda em seu estado ndmade. Existem registros
histéricos que remontam a cerca de 7000 anos. Estes velhos registros estao ligados a
antiglidade da China, da Babildnia e do Egito. Esse interesse de tempos remotos se
explica por varias razfes, uma das quais @ medir o tempo. Quase todos os povos primitivos
tiveram nas fases da Lua seu primeiro calenddrio. Ainda hoje os relégios sdo controlados
pela passagem do meridianc das estrelas. Essa importidncia pode ser também evidenciada
pelos nomes dos dias da semana, em diferentes idiomas.

Nenhum outro ramo do conhecimento tem estado téo ligado ac pensamento
humano quanto a Astronomia, por este motivo, a equipe de professores de matematica
dessa escola decidiu desenvolver um projeto de trabatho para o ensino da Astronomia que
tivaram algumas etapas. Como moramos em uma cidade do interior, fica dificil ir a um
observatorio, apesar de termoes noites maravilhosas. Para isto trouxemos um observatério
movel, e alguns astrdnomos com telescopios para que nossos alunos pudessem ter uma
vista noturna do nosso céu. As condigBes meteorolégicas nos foram tremendamente
generosas e pudemos observar no céu de maio, Marte, as crateras da Lua, a constelagiio
de Escorpido e muilos outros astros. Tal acontecimento, mobilizou nossos alunos e
despertou neles o interesse pelo estudo da Astronomia. Este projeto envolveu alunos de 17
& B Série do ensino fundamental e alunos do Ensino Médio.

Feita esta sensibilizagdo, outro momento, que é o pretendemos apresentar no [V
Encontro Brasileiro do Ensino de Astronomia, os alunos da 8* Série, desenvolveram um
projeto no laboratério de informatica, que consiste de resolver um problema de Geometria
no espago. Os alunos foram organizados em duplas € cada dupla elaborou um roteire que
envolve viagens interplanetarias, chuvas de meteoros, etc. Os alunos produziram filmes no
programa PowerPoint com a finalidade de resolver um problema de Geometria.

E inegavel que a Astronomia, exerce sobre ao alunos um fascinio muite grande.
Por esta razde, nossos alunos foram incansaveis, na husca de informagdo, em livros,
enciclopédias, internet. Na elaboragiio desse projeto, foi importante a criatividade e a forma
de resolucéo dos problemas de Geometria. Os alunos incorporaram a sua linguagem novas
palavras, de uso normal na Astronomia.

Novas técnicas multimidia como ferramentas
didaticas no ensino de Ciéncias Astrondmicas
Dr. Raul Hemdandez Tabares (Dep. Fisica/UFJF )

Dr. Enio Frota da Silveira { PUC-Rio )

QO aluno do comego do novo milénio estd cada vez mais ligado ao aprendizado e
conhecimente do mundo através da interagdo direta com técnicas computacionais. O
universo, as leis e principios da sua evolugdo, assim como o proprio programa espacial
brasileiro despertam nas novas geragdes um amplo inleresse pelo seu préprio
desenvolvimento intelectual e tecnoldgico.

As técnicas computacionais didaticas possibilitam passar ac aluno de uma forma
dinamica, esteticamente atraente e interativa todos aqueles aspectos, que mesmo tendo um
alto grau de complexidade cientifica, passam a ser attamente atraentes e cativadores do
seu interesse.

Neste sentido a Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro junto a empresa
Passo a Passo Ltda. tem desenvolvido, como parte do curso de Fisica Introdutéria, um CD
multimidia, o qual tem como objetivo principal incentivar ao aluno a aprender a sonhar e
ampliar a sua fantasia do conhecimento. Neie sdo apresentados entre outros assuntos
tépicos relativos ao Universo, o Sistema Solar, a Missio Espacial e o Sistema de
Posicionamento Global ( GPS ).

De forma dindmica e com recursos de realidade virtual, animagdo e simulagdo sdo
mostrados ao aluno os principais elementos que formam parte do Universo. As animagbes
permitem ao aluno apreciar de uma maneira mais real os mecanismos envolvidos na
evoluglo e estado atual do nosso universo. A partir de recursos de auto-teste, calculadoras
inteligentes e exercicios gabaritados o aluno & avaliado periodicamente.

Este trabalho encontra-se ainda em perlodo de avaliagdo e teste. Um dos principais
objetivos deste trabalho é de apresentar este CD muitimidia @ comunidade de prcfessores
de astronomia com 0 intuito de aperfeigoamento e criticas construtivas.



Arqueoastronomia dos Patrimdnios Historicos do Brasil

- Campinas e outros estudos de caso
Criando Rodrigues Ferreira (Observatério das Alterosas, Condepacc e ACI)

No ano de 1996, quando da inauguragdo do Centro Cultural “Magaihies Teixeira”,
em Campinas/SP, no prédio conhecido como Paldcio dos Azulejos {1878), patrimério
histérico tombado pelo Condepacc, Condephaat e IPHAN, o autor destacou que aquele
proprio municipal apresentava peculiares caracteristicas artisticas e arguitetdnicas que
encontravam-se diretamente associadas as precisdes astrondmicas, fato j@ atentado pelo
mesmo, desde 1989, relativo a outras construgdes histéricas da cidade — prédio do campus
central da PUC-Campinas (solar do Bardo de itapura, 1880/1883) e Catedral Metropolitana
(1807/1877), por exempios — e demais municlpios do Brasil, momente das cidades
histéricas do Estado de Minas Gerais; a astronomia de posi¢io em significativos periodos
da histéria nacional, principalmente entre os séculos XVl e XIX, passou a ser um agente
determinante para a execugdo dos projetos urbanisticos e, por conseqiéncia, das
construgbes. Por esses e outros aspectos, esta ciéncia passou a influenciar na
expressividade dos trabalhos de arquitetos, engenheiros, mestres, artesdos e artistas os
mais diversos estabelecidos no pais naqueles idos seculares.

Nos locais pesquisados, confluem-se alusSes astronBmicas em obras como
desenhos, pinturas, afrescos e imaginarias; quadrantes solares; janelas e portas
posicionadas em relagio aos referenciais geo-astrondmicos, artesanias de rosas-dos-
ventos alinhadas ac eixo geografico e, no caso especifico do Palacio dos Azulejos, com os
registros da declinagdo magnética; clarabdias zenitais, nas quais incide o Sol em dias
especificos do solsticio de verdo para o hemisfério sul, no caso das latitudes préximas as de
Campinas e Sao Paulo, e em outras datas para as demais localidades do pais;
mensuragies que permitem a obtengdo das posigdes dos diversos astros e aferigbes das
coordenadas eqtiinociais e solsticiais; extensdo astrondmica aos planos das urbes; etc. Em
muitos aspectos, surgem tipicas manifestages artisticas-religiosas comuns aos séculos
citados e nas quais o cristianismo, conceito dominante, sincretiza-se com expressdes
magbnicas e tendéncias milenares do préximo e extremo-oriente, com todas externando, de
alguma maneira, a astronomia como tematica. Assim verificado, tormam-se possiveis
avaliagles quanto ao desenvolvimento da estrutura econémica, social, cultural e
educacional das épocas analisadas, sendo, hoje, um interessante objeto de estudo unindo a
ciéncia astrondémica com dreas relacionadas as humanidades, como a historia, sociologia,
filosofia, antropologia, arqueoiogia e outras.

Conseqiientemente, 0 autor tenciona mapeamentos e estudos maiores estudos das
caracteristicas dos patriménios e cidades historicas do Brasil sob a abordagem da
astronomia, ou melhor, da arqueoastronomia como condicdo propedautica, pois atesta-se
que todas as civilizagdes, desde tempos imemoriais, sempre manifestaram-se culturalmente
no que concerne aos fendmenos celestes, do mesmo modo como ainda o faz a civilizagdo
pos-moderna, assertiva registrada pelo significativo avango das ciéncias. Pelas
circunstancias, a astronomia deve inserir-s¢ nos meios educacionais da forma mais
abrangente possivel, para que possa permitir aos educadores e estudantes adguirirem a
real consciéncia das suas pessoais importancias a analise e desenvolvimento do
conhecimento Humano; destarte, a astronomia introduz-se no encadeamento histérico para
diligenciar a preservagéo da prépria histéria e, isto posto, resguardar as geragdes vindouras
a atual concepgio de Ser e Sociedade.

A Ciéncia na Publicidade: Astronomia x Propaganda
Crlanido Rodrigues Ferreira (Observatorio das Alterosas, ACI)

As agéncias de publicidade, pelos meios de comunicacio, eventuatmente
apresenitam propagandas de produtos e servigos de seus clientes utilizando a astronomia
como elemento motivador efou abordando-a subliminarmente. Na maioria das vezes, os
erros conceituais comprometem a mensagem direcionada ao consumidor em potencial,
alguns exempios: a Terra realizando inversamerte o seu movimento de rotagdo, ou seja, ro
sentido de leste para oeste — se fosse em Vénus, até seria aceitdvel — & muito normal em
comerciais televisivos das redes de hipermercados e programas jomalisticos, no entarito,
toma-se estarrecedor quando apresentado por uma cornceituada universidade as chamadas
para inscrighes no seu concurso vestibular; uma empresa fabricante de antena parabdlica
para recepgdo via satélite, simula por seu produto um eclipse anular... da Lua; outra
empresa produtora de cereais, depreciativamente afirma como sendo “cultura inutil” saber
da importdncia das proporges de tamanho do sistema Terra~Lua e insere a propaganda
em uma matéria tematizando sobre o ensino de filosofia que, em si, ultima o entendimento e
valoracio existencial do Humano a partir das concepgbdes de mundo e universo; uma
industria multinacional de veiculos automotores, expde a “carta-natal astroldgica® de seu
novo carro e finaliza com © mesmo estacionado defronte a um mundiaimente cornhecido
observatoric astrondmico; e prosseguindo, pejorativamerte, as riogbes que o0s meios
pubiicitdrios possuem da astronomia na sua condiglio de ciéncia que participa do
desenvolvimento do nivel educacional da populagio. Felizmente, existem exemplos
positivos de agéncias que sd3o competentes e criteriosas, dando a entender que possuem
um determinado grau de consciéncia das suas responsabilidades em relagéio a verificagio
das informagbes que divulgam e, principaimente, com o compromisso que assumem
perante ao espectador e seu desenvolvimento intelectual.

Os meios publicitarios uitimam convencer o publico para que, assim, este venha a
aderir 4 desenfreada indole consumidora. Os clientes, contratantes das agéncias,
disponibilizam elevadas dotagdes orgamentarias com propaganda e marketing, isto com o
intuito de serem marcantes na memoria e no gosto subjetivo das pessoas. Entretanto,
firmam-se — ou tenta-se fazer prevalecer — conceitos éticos proprios da propaganda e
outros via determinagbes legais, ndo deixando-se, portanto, que haja a veicuiagio de
informagbes enganosas ao consumidor; assim sendo, atenta-se & utilizacio errbnea da
astronomia como elemento de apoio ("escada”) ao consumismo — na maioria das vezes, do
supérfiuo — em segunda insténcia, agravar-se-a os preceitos éticos e principios legais da
pubiicidade por expor-se, esta, enganosamente e, por consegiinte, comprometendo-se todo
0 trabalho reaiizado peios educadores, divulgadores cientificos e astrénomos que estario
sofrendo a desleal concorréncia que atinge milhdes de pessoas em curto espago de tempo
mediante diversas formas e gerando, nefastamente, a expropriagéo cuiturai da populagio.

O trabatho em pauta, aduzird algumas das incongruéncias condicionadas &
astronomia, que sdo propagadas pela midia, e almeja instigar os educadores, divulgadores
cientificos e astrdnomos — entre outros profissionais e possiveis colaboradores — a
adotarem iniciativas para que estes erros possam ser sanados. Louvavel serd aliar a
astroriomia e as ciéncias aos meios publicitarios, porém, que sejam expostas seriamente,
enquanto sujeitas as constantes evolugles do conhecimente e paricipativas do
desenvoivimento ético e intelectual da nagio e do mundo.



Colonizando Marte: uma proposta interdisciplinar para o
Clube de Ciéncias da Escoia MOPPE
Carlos Alexandre Wuensche (Divisdo de Astrofisica, INPE/MCT)

A parceria entre o INPE e a escola MOPPE, juntamente com a interagaoc entre
pais e escola, deu origem ao projete Colonizandc Marte. A proposta de trabalho, de cunho
essencialmente construtivista, envelve alguns pesquisadores do INPE, que s3o tambeém
pais da Escola MOPPE, os coordenaderes do ensine fundamental e alunos de 4 a7 séries.
A principal motivacac para ¢s alunos terem "adotado” o projeto foi o cunho multidisciplinar
do projeto, que envolve, além de uma boa carga de astronomia no planejamento e
execugao da viagem, engenharia quimica, engenharia eletrbnica, biologia e ciéncias sociais.
Este trabalho apresenta a atuagao do Clube de Ciéncias MOPPE no ano de 1999, desde o
processc de escolha do tema para o Clube de Ciéncias, as linhas de atuagho apos os
alunos serem apresertados ao desafio, como os sub-projetcs envolvendo a colonizagio
foram priorizadoes e a evolugdo de cada sub-projeto. Serdo mostrados:

a) o estado atual dos subprecjetos escolhidos pelos organizadores e alunos para iniciar o
processo de preparagac, viagem e celonizagao;
b) o desenvolvimento dos alunos, apés avaliagac de diarics de laboratério e projetes e,
c) aevolugio do processo de discussac e criagdo que envolve cada sub-projeto.
Finalmente, o estado atual da "missao” e as perspectivas para o anoc de 2000 serdo
mostrados.

Programa de Avaliagdo Permanente das Atividades de Observagao
do Céu no MAST
Aluno: Cieber Tavares dos Santos Junior (PIBIC/MCT)
Orientador: Gilson Gomes Vieira (Departamento de Educagao)

As atividades de Observagio do Céu, tanto diurnas quanto noturnas, sempre
tiveram grande repercussao junto ao publico visitante do Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins (MAST), desde que este foi criado em 1985. No entanto, face as peculiaridades do
publico e as condigdes adversas que imperam na regido onde se acham instalados seus
instrumentos, principalmente no que se refere a poluigdo luminosa, os recursos e 0s
procedimentos a serem empregados nessas atividades foram avaliados e reelaborados.
Num trabalho anterior, intitulado Elaboracdo e Avaliagdo de Métodos e Recursos para as
Atividades de Observagio do Céu, sob a orientago de Julio Klafke, partimos do
pressuposto que o publico que freqienta o MAST o faz por lazer e instrugdo, com uma forte
tendéncia para o primeiro. A partir de uma pesquisa qualitativa, que contou com a
colaboragéo de Douglas Falcdo, mestre em ensino de ciéncias, da relago entre o publico e
a “observagio do céu’, que incluiu o levantamento das expectativas da atividade e
concepgdes prévias de conteudo, feito através de entrevistas e analise de questionarios
com o publico, sistematizamos uma série de objetivos a serem alcancgados, e a atividade
passou por uma completa reformulagdo conceitual e processual. Ressalta-se que ndo foram
encontradas na literatura tais entrevistas com o publico que freqiienta este tipo de atividade,
sendo entdo sempre pressupostos suas expectativas e concepgbes prévias, e este atual
trabalho vem materializar tais coisas, que s#0 nio apenas proprias do publico que fregiienta
o MAST, mas também quaisquer outras instituicdes gue realtizem atividades afins.

Com o methar conhecimento adquirido do publico agora é possivel desenvolver
melhcres atividades de aprendizagem para este. A conclus3o que se chega & que ¢
contexto em que se deve considerar as atividades de observagio do céu no MAST insere-
se no bindémio lazer e cultura. Deve-se evitar a0 maximo o lugar comum de uma atividade
que pretende ensinar qualquer fato astrondmico de forma direta. Antes, ¢ desejavel que
este lazer cultural seja visto como uma forma de exposigdo que propicie uma leve e
despretensiosa reflexdio sobre a perspectiva do homem diante do Universo que o envolve,



Concepgdes de Astronomia dos estudantes do ensino fundamental
Cristina Leite (mestranda IFUSP) / Yassuko Rosoume (IFUSP) / Sérgio
(UFES)

Neste trabatho procuramos investigar as nogbes que os estudantes do ensino
fundamental t&m com relagic ao universo, mais especificamente ern relagho & sua
composicio e estrutura espacial.

Uma série de entrevistas semi-astruturadas com 18 criangas e adolescentes (6 a
14 anos), filmadas em video foi a nossa fonte de dados. Estruturamos a entrevista de modo
que a crianga pudesse representar a Terra € 0s astros tridimensionaimente, tantc com
massa de modelar como com objetos de isopor (esferas coloridas, discos, meias-luas,
placas planas etc.) de sua propria escolha e suspende-0s no ar através de fios. Uma viagem
interplanetaria imaginaria com um foguete, ao final da mesma, completava a representagao
tridimensional do universo imaginado pela crianga.

A partir da analise das entrevistas obtivemos dados com relagdo as concepgles
de Terra, Sol, Lua, estrelas, pianetas, céu e espago (cosmicc), bem como acerca da
configuragao tridimensional dos astros na composigio do universo.

As concepgdes de Terra vio desde uma compreensio puramente ingénua, de
uma Terra plana, até a mais conceitual e préxima da concepglo cientifica de uma Terra
esférica, intermediados por outros trés tipos: Terra dupla (duas Terras: uma ch3o e outra
planeta), Terra oca (Terra esférica porém as pessoas vivem em seu interior) e Terra esférica
ou achatada (Terra esférica com topo e base achatados). _

As concepgdes de Lua, quanto 4 sua forma, se resumem em trés tipos basicos:
Lua em forma de foice, de disco e esférica (cs dois primeiros s#o representagdes
bidimensionais, em gue a Lua é essencialmente plana e o terceiro é tridimensional),

As concepgdes acerca da forma do Sol sdo apenas duas: disco ou esfera, Numa
concepgdo realista ingénua do Sol, como nas criangas menores, a cor (amarela) e,
scbretudo, os raios parecem ser muito mais importantes que a dimensionalidade (esfera ou
disco).

A concepgdc dos planetas em contraste aos outros astros assumem apenas uma
visdo conceitual, inexistindo a concepgo realista-ingénua. Quando muitoc jovermn a crianga
nao representa esse astro.

Quanto ao céu sdo cinco concepgdes basicas acerca da sua localizaglo e forma:
céy plano (o céu forma uma camada no alte); céu “semi-espago” (o céu parece prolongar-se
indefinidamente acima do chio); céu calota (o céu & limitado e tem a forma de uma calota
estendida sobre a Terra); céu “casca esférica” (o céu constitui uma casca esférica, com uma
certa espessura, que envolve completamente a Terra) e céu "espago™ (0 céu se confunde
com a prépria nogéoe de espaco).

Os modelos de universo representades tridimensionalmente sfo: universo “Terra
embaixo, céu em cima” (incluinde a Terra dupla); universo em camadas (¢ universo é
estratificado, sendo constituido por duas ou mais camadas que se superpdem); universo
plane ({todos os astros se dispdem praticamente na mesma attura, definindo um tnico plano
horizontal onde parece se situar todo o universc) e universo das "Terras-paises”
(extremamente peculiar, cada pais é concebido como sendo uma Terra).

Esses resultados mostram que a evotugio das concepgdes infantis com a idade
vai de uma visio puramente realista-ingénua em dire¢ao 4 da concepglo cientifica.

Utilizago da Astronomia no Ensino de Pés-Graduagao em

Mecénica Espacial
Antdnio Femando Bertachini de Almeida Prado (INPE)
Gislaine de Felipe (INPE) f Walkiria Schulz (INPE)

Nos dias de hoje o estudo da Mecanica Espaclal cada vez mals se aproxima das
areas da Engenharia relacionadas aos sistemas de controle. Os modemos satélites
artificiais, sondas e naves tripuladas sAc equipados com poderoscs computadores de bordo
capazes até ds analisar e resoiver sozinhos as diversas situagbes enfrentadas do ambiente
espacial. Entretanto, é preciso lembrar que esta area tdo especifica de estudo se originou
na Astronomia, mais especificamente em uma sub-area denominada Mecanica Celeste
desenvolvida pelos estudos de Newton e Kepler. A Mecanica Celeste desvendou os
segredos dos movimentos planetérios, assim como dos satélites naturais destes planetas,
sendo mais tarde utilizada como base do estudo dos satéiites artificiais. Planejar e executar
maricbras em satéiites que orbitam a Terra sio hoje objetivos importantes das atividades
espaciais e seriam impossiveis sem os conceitos Astronémicos relacionados.

No curso de Pés-Graduaglo em Engenharia e Tecnologia Espaciais, opglo
Mecénica Espacial @ Controle do INPE esta relago de dependéncia ndo é esquecida. Duas
discipiinas obrigatérias de introduglio aos conceitos de Mecanica Orbital (a parte da
Mecanica Celeste especificamente voltada para o estudo dos satéiites artificiais) e duas
opcionais de Mecénica Celeste mais avangada vém sendo oferecidas regularmente nos
cursos de Mestrado e Doutorado desta instituigio.

No entanto, este quadro tem se mostrado insuficiente @ a demanda de mais
investimentos académicos voltados para o ensinc de Astronomia Fundamental nos parece
evidente. Os alunos que procuram uma Pds-Graduagio em Engenharia e Tecnologia
Espaciais $&0, em sua grande maioria, provenientes de graduagdes ligadas &s diversas
faces da Engenharia @ demonstram grande dificuldade em absorver os conceitos bésicos de
Astronomia de Posigio.

Novas alternativas estic serido estudadas, uma vez que a simples incluséo de
mais cursos obrigat6rios na grade de disciplinas a serem cursadas se apresenta impossivel
por conta da pesada carga horéria dos demais cursos oferecidos e de forma alguma
dispensaveis e, também da fata de profissionais capacitados entre os quadros deste
instituto para ministrar maténas especificas de Astronomia.

Entre as alternativas em estudo atuaimente para sanar esta deficiéncia
encontram-se; i) A inclusfo de seminarios periédicos no tema apresentados por Astrénomos
de outras instituigdes; i) A utilizaglio das discipiinas classificadas como Estudo Dirigido,
onde profissionais de outras instituigdes de ensino poderiam, através de convénio com o
INPE, estabelecer uma ementa escolhida de acordo com as necessidades gue forem
apresentadas pelos alunos.

Este trabalho tem como objetivo apresentar a importancia que ¢ estudo da
Astronomia representa no ensine de Mecanica Espacial, assim como as altemativas que
vem sendo consideradas para torna-lo mais eficiente. Quer-se também, mostrar a
comunidade de profissionais em Astronomia que estes s3o necessdrios em areas de
interface de estudo.



Curso de Astronomia Fundamental pela Internet
M. A. R. de Andrade (Dep. Astronomia/UFRJ},
J.A.S. de Campos (OVIUFRJ)

O obijetivo deste trabalho foi a criagio de urn curso sobre topicos de Astronomia
basica, explorando os recursos oferecidos pela Internet. A idéia do curso surgiu a partir das
dificuldades de visualizagao de certos conceitos fundamentais da Astronomia, apresentados
pelos alunos da disciplina de Astronomia |, do curso de graduagio em Astronomia da UFRJ.
Inicialmente, pensou-se que o curso serviria de apoio as aulas da disciplina, usando a
Intranet e o Laboratério de Informatica na Graduagio (LIG-OV) do Observatério do Valongo.
Apbs uma pesquisa na WEB, em que constatou-se a auséncia quase tota! de cursos sobre
astronomia basica, a idéia evoluiu para um curso a ser dado pela Internet, com a possivel
concessao de certificado pela UFR.J.

O curso foi montado a partir de textos do Prof, José Adoifo 5. de Campos para a
disciplina de Astronomia 1, fazendo-se uma adaptago livre e nao uma transcrigdo exata. Q
curso foi dividido em capitulos e sub-capitulos, tendo como preocupagéo central a idéia de
textos cuitos, ndo excedendo 3 paginas, que n&o demorassem demais para carregar no
computador do aluno. Para isso, usou-se extensivamente o recurso de jarelas. Para
clarear melhor o lexto foram feitas cerca de uma centena de imagens e animagdes, além do
uso de recursos de Frames, Java, Javascript e CGl. Os capitulos s3o apresentados dentro
de frames, em que na parte inferior da tela {resolugio adotada de B0OO x 600) existem
botdes de navegagio que permiter: ter acesso ae indice geral do curso; voltar e avangar
um capitulo; ter acesso a “links” para dicionarios e glossarios sobre astronomia; ter acesso a
"links” de referéncias sobre os assuntos do capitulo na WEB; trazer os textos dos capitulos
compactados para o seu computador; comunicar-se com o professor através de e-mail; e ter
acesso a exercicios on-ine para verificagdo da aprendizagem de cada capituio. Os
exercicios terio a resposta correta mostrada quando © aluno desejar.

O curso se encontra em fase de testes para verificagio das eventuais dificuidades
seja na compreensac do texto efou das figuras, seja na operagio dos recurses Intemet. Da
forma como foi montado, ¢ material permite a extragio de um curso abordando os temas de
forma mais simples, sem a introdugdo da parte matematica, indispensével para os aluncs
do curso de graduacde. Espera-se que uma primeira versiio para o publico possa ser
liberada em margo de 2000.

Formagdo em Técnicas Modernas de Observacio e

Redug¢io de Dados em Astroenomia e Astrofisica
Heloisa M. Boechat-Roberty (OV/UFRJ), Roberto V. Martins (ON/CNPq),
C.S.F. Rité (ON/CNPq), G.F.P. de Mello (OV/UFRJ),

JAS. de Campos (OV/UFRJ), L. Penalva {ON/ CNPq), M. Assafin (OV/UFRJ},
M.A.G. Maia (ON/CNPqg), M.A. Nunes {ON/CNPq),

0. L. Chaves (ON/CNPq), R.V. de Nader (OVIUFRJ)

O Observatério Naciona! {que oferece a Poés-Graduaglo em Asironomia) e ©
Observatério do Valongo (que oferece a Graduagdo em Astrenomia) elaboraram um projeto
que visa montar um programa sistematico de formagio em modernas técnicas
observacionais e de reducdo de dados, prioritariamente para os alunos de graduagfio dos
cursos de Astronomia, Fisica e areas afins. Este projeto teve auxilio da CAPES no
Programa de Apoio & Integragfio Graduagao/Pés-Graduagio, PROIN.

O objetivo do curso & motivar os alunos para a Astronomia e Astrofisica
Observacionais, iniciando a sua preparagiio para participagdo em projetos observacionals
de pesquisa. Esta formagdo se toma importante tendo em vista os grandes projetos
instrumentais, aos quais estd assoclada a Aslronomia Brasileira, que sdo o GEMINIi e o
SOAR. Este curso, de carater eminentemente pratico, inclui observagbes nos telescopios
disponiveis nas instituigdes envolvidas, equipados com detetores CCD. Os dados obtidos,
assim como outros obtidos em lelescopios de maior porte no Brasil e no exterior pelos
docentes em seus trabalhos de pesquisa, s30 usados para o aprendizado das técnicas de
redugo utiizadas hoje pelos astrénomos profissionais. Estas redugbes sao feitas com
programas existentes, de uso imestrito, confeccionados para piataformas UNIX.

O curso estruturado nos topicos Telescopios, Detetores, Preparagao de Missao,
Aplicativos para Redugio e Andlise de dados, Procedimentos basicos de Espectroscopia e
Fotometria, Fotometria, Astrometria, Espectroscopia, tem duragéo de 18 semanas (36
horas) e as aulas s30 ministradas no Observatorio do Valongo e no Observatorio Nacional,
dependendo do material de apoio necessario. Foram elaborados textos didaticos referentes
a cada lopico, que estdo disponiveis nos enderegos: Erro! A origem da referéncia
niio foi encontrada. e Erro! A origem da referéncia niio foi encontrada. e em
breve, também estario disponiveis em CD.

Apoio Financeiro

Este projeto conta o suporte financeiro da CAPES {PROIN) com o qual foram adquiridos
equipamentos de computagio, assim como um dos detetores CCD. Para a recuperacdo das
lunetas do Observatéric Nacional e do Observatério do Valongo e a aquisigho de um
segundo detetor CCD, contou-se com o apoio financeiro do QObservatdrio Nacional e da
Fundagao Universitaria José Bonifacio (FUJB).



A Astronomia e o Direito Espacial
Marceio De Cicco
Universidade do Vale do Paraiba

O direito espacial tem como !ema as atividades humanas desenvolvidas no
espago, procurando reguld-las via Tratados e Convengdes. Sabe-se que as atividades
espaciais tem uma agao irreversivel no meio ambiente espacial, haja vista o lixe espacial, a
poluicdo luminosa (afetando a observaglo astrondmica) e as interferéncias nas faixas
usadas de radiofreqiéncia na radigastronomia.

A preocupaGao crescente com ¢ iixo espacial tem ocasionado discussbes dentro
da comunidade ciertifica internacional e 6rgaos governamentais, principalmente no que
concerne aos objetos espaciais em orbitas baixas ( 200-2000Km altitude) e na drbita
Geoestacionaria (36.000 km de attitude), recemendagbes estio sendo propostas, inclusive
envolvendo setores comerciais, como: (a) desenvolvimente de tecnologias para remogéo
dos restos espaciais, () criagdo de uma entidade internacional para prevencdo e previsdo
de possiveis colisdes, (c) elaboragdo de estatutos legais no ambito do direito espacial
tratando da coordenagao de esforgos pela prevengdo e responsabilidade envolvidas, (d)
meihor adequagie da Convengao de Registro de Objetos Espaciais tornando-a mais eficaz.

A interferéncia nas radiofreqiencias € outro problema enfrentade pela
comunidace cientifica dada a impertancia da preservagdo de faixas de comprimento de
onda para a pesquisa de fontes naturais de radio-sinais. Por isto, algumas tém sido
preservadas pela UIT (Uniao Internacicnal de Telecomuricagfes) para a radioastronomia,
porém a maioria das bandas séo estreitas ou muito préximas as usadas para sinais de
telecomunicagbes, custando por vezes interferéncias na recepgdc de sinais muito fracos de
certos corpos celestes, prejudicande em demasia a pesquisa radioastronomica.

A poluigdo luminosa causada pelo lixe espacial ern drbita na Terra tém afetado a
observagao astrondmica fotografica € mesmo visual pois € comum que astrofotos de grande
amplitude apresentem tragos ou trithas causadas pelo desiocamento de objetos artificiais no
espage, comgprometendo ou mesmo cestruinde precioses dados visuais que por vezes nao
mais se repetirdo dado ac seu carater unico.

Ha que se ter em conta os anseios da comunidade cientifica internacional face a
exploragdo do espago, e o direito espacial ¢ a doutrina juridica capaz de trazer adequada
regulamentagac e ordenamento do uso do espago sem interferir nos interesses cientifices.

BIBLIOGRAFIA:
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UNISPACE 1il, 1SL workshop on Space Law of the 21st. century
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Combate a poluigao luminosa, uma experiéncia em Nova Friburgo.
José Carlos Diniz,
Grupo de astrofotografia do Planetario do R4, CARJ, REA.

De todas as formas de poiuigido que degradam nosso meic ambiente, a menos
conhecida, mas n&0 menos perniciosa, & a poluigho luminosa. Efa se origina principalmente
do excesso de luz emitida por luminérias mal desenhadas que espalham sua iuz
horizontatmente e para cima. Essa luz extra em nada contribui para a iiluminagdo noturna
Gtil, uma vez que a Unica luz que realmente importa & aquela dirigida para o solo.

A principal solugdo para o problema da poiui¢do luminosa é o uso de fontes de fuz
direcionadas, que canaiizem toda a sua luz para baixo da horizontal, de tal forma que a
propria fonte de luz, a iAmpada, ndo seja visivel peios lados. Uma luminaria eficiente deve
iluminar o chio até um pouco aiém da metade de sua distancia ao proximo poste. Assim, ao
dirigir a luz apenas para onde ela & necessaria, sdo requeridas menos luz & menos energia
elétrica. Outra vantagem desse tipo de luminaria é que a nossa visdo da area iluminada se
torna muito mais nitida quando ndo recebemos luz vinda diretamente das Idmpadas sobre
os olhos.

Precisamos acabar de uma vez por todas com os nossos velhos habitos de
desperdicio, e nac temos mais tempo para ficar esperande por leis que regulamentem a
iluminagdo publica.

Partindc dessas premissas resoivemos atuar na peguena comunidade em Muri,
Nova Friourgo, onde temos residéncia de campo e um modesto cbservatdrio astrondmico.

Conseguimes a colaborago dos funciondrios da concessiondria de energia local,
convidando-os para observar o céu, aproveitandc para mostrar os efeitos da poluicao
luminosa sobre ele . O préximo passo foi conseguir autorizagde de sindice para alterar
algumas lumindrias , @ uma vez conseguida a autorizagdo desenvolvemos um trabalho de
campo para documentar fotograficamente as formas de iluminagio . tipos de juminarias e
seus efeitos poluidores.

Ficou claro que o angulo de inclinagdo das Juminarias estava compietamente
errado, & que o bojo da luminaria era curto o que produzie emissao de luz lateraimente.
Tomava-se necessario recalicular a inclinagéo do brago e bloguear a [uz lateral.

O astrénomo Jorge Marcelino dos Santos Jr. nos auxiliou nos caiculos
necessarios a determinago do angulo ideal do brago da luminaria e da cinta a ser aplicada
a mesma para que se cbtivesse a iluminagao ideai.

Iniciaimente utilizamos como protétipo 10 postes. Eles tiveram suas lumindrias
reposicionadas e foi colocada uma cinta de aluminio que desenhamos e produzimos
artesanalmente. Os efeitos da modificagdo da iluminagdo nas suas varias etapas foram
documentadas fotograficamente, e o resultaco superou nossas expeclativas, além de
conguistar o apoie do sindico e dos vizinhos . Este trabalho serd apresentado na
assembléia geral do condominio como forma educativa e como propesta para a mudanga
am todas as lumindrias do mesme.

Na drea em que foram feitas as moedificagdes podemos ver o ceu , sem
ofuscamento, as ruas estde melhor iluminadas pois ha um aproveitamento maiorda luz e a
lampaca ndo é mais vista quando dirigimos .

E preciso mostrar a todos que as solugdes para esse transtorno nao significam
uma redugdo de nivel da iluminagio util. Elas consistem apenas no corte daguela juz que
ndc estd sendo utiizada, por partr na diregdo erada. Como neste caso, ©
redirecionamento correto do fluxo fez aumentar a iluminagdc da area a tai ponto que as



l{ampadas originais podem agora ser substituidas por ‘Ampadas mais fracas, produzindo o
mesmo efeito de um modo Mais econdmico.

Explicar a um vizinho que ele n3o fem © direito de iluminar a minha casa ndo &
tarefa facil. Em geral, a primeira coisa que ele vai pensar & que estou querendo que ele
fique no escuro, mas foi possivel provar que o maiof problema é a desinformagdo , pois
quando os resultados sdo mostrados a aceitag8o foi exponténea.

Este fol apenas um exemplo de ag¢ao local , considero ser nossa obrigagdo iutar e
denunciar todas as formas de desperdicio e poluigéo do meio ambiente.

Este trabalno & dedicado a Roberto Ferreira Stivestre por seu exemplo de juta
contra a poluigdo luminosa.

Direito Espacial - Breve Introducao
Gabriela Barbosa de Castro
Sociedade Brasileira de Direito Aeroespacial (SBDA)

Breve cronologia da Explorago do Espago & Direito Espacial:

4/10/57 - Lancamento do SPUTNIK |

12/04/61 - Voo de Yuri Gagarin

27/01/67 - foi aberto & assinatura o t° Tratado para a regulamentacio do regime juridico do
espago - assinado inclusive por EUA e URSS

21/07/69 - O pequeno passo de Neil Armstrong

Com o langamento pela Unido Soviética do primeiro satélite arificial
fundou~-se uma era onde a pasticipagio do homem no espago exterior (cosmico) 56 veio a
frutificar espantosamente , como hoje podemos verificar. Atualmente nao imaginamos a
vida do homem moderno sem a participaglo dos satélites no espaco. As Telecomunicagoes,
o sensoriamento remoto, os lelescdpios espaciais enfim toda essa tecnologia de ponta
influencia a vida da humanidade.

A corrida espacial que retratamos em parte na cronologia inicial era inteira
de cunho politico e até hoje colhemos seus peneficias. O direito espacial surgiu diante do
langamento em 4/10/57 do primeiro artefato humano orbitande a Terra, assim fez-se
necessario o desenvolvimento de uma ordenaglo de &mbito mundial para regular a
expioragao do cosmos.

O Tratado sobre os principios reguladores das atividades dos Estados na
exploragio do Espago Cdsmico, de 1967, tragou as linhas gerais de atuacéo em relacéio ao
Estados (considerados estes como titulares do direito Espacial ja que & um ramo do Direito
internacional Pdblico). : :

O carater internacional & fundamental para a boa execucio das agodes nas
atividades espaciais, pois devem levar em conta sempre oS beneficios trazidos 3 toda
humanidade.

Em se tratando de espaco césmico, a questdo do know-how torna-se crucial
pois os Estados detentores de tecnologia espacial tendem a n3o repartic seus
conhecimentos com outros Estados menos desenvolvidos, mas existe uma consciéncia
internacional para nao deixar ocorrer 6 monopolio da exploracgéo do espago.

Atuaimente a situacdo do Brasit no campo espacial € promissora, em
pouces anos estaremos participando no seleto grupo de Paises langadores de satélites, O
Brasil possui no Maranhdo o CLA, Centro de Langamento de Alcantara (cidade histdrica,
beira-mar & localizada fogo abaixo da jinha do equador) administrado pela INFRAERO.

O Direilo Espacial existe também no plano interno nacional, a Agéncia
Espacial Brasileira fundada em 1994 & a autoridade espacial no Brasi, mas ainda
carecemos imensamente de uma legislagao especifica espacial em nosso regime juridico
patrio como ja existe em varios paises.



Projeto de Extensao de Visitagao Plblica Orientada:

Descobrindo a Astronomia
£.AM. Gonzalez (OV/UFRJ), L.I. Arany-Prado {OV/UFRJ}, J A S, de Campos (OV/UFRJ),
G.F. Porto de Mello (OV/UFRJ), C. Rabaga (OV/UFRJ), R.V. de Nader (OV/UFRJ)

Objetivando contribuir para a melhoria do ensino basico e diante da grande
procura por parte de professores que solicitam visita de suas turmas as nossas instalagdes,
decidimos criar ¢ Projeto de Extensac de Visitagdo Publica Orientada: "DESCOBRINDO A
ASTRONOMIA". O projeto foi implementado informalmente no inicio de 1998 e formalmente
a partir de 06/99.

O projeto tem sido apresentado a alunos de escolas de ensing publico, a
comunidades carentes (VIVA RIO), ao grupo de apoio a funcionarios da UFRJ {Pat-
al/DVST), a alunos do curso de graduagao de Geografia da UFF e de Fisica da UERJ e ao
publicc em geral.

Para atender a comunidade do Bairro Saude, onde estd localizade ¢ Observatérsic

do Valonge, criamos em 20/07/99, o Sub-Projeto: "ASTRONOMIA NA SAUDE".
Em outubro de 1999, participamos do evento "Paixdc de Ler" promovido pela Secretaria
Municipal de Cultura do Rio de Janeiro. Nossa proposta foi mostrar que através da leitura
de textos didaticos, poderiamos motivar jovens a realizar experimentos simples que
conduziriam a compreens&o de fendmenos astrondmicos.

A melhor maneira de viabilizar a integragac meio académice/sociedade, no nosso
caso, € prestando servigos a comunidade com agbes que colaborem ¢om a edicagao
cientifica. Pretendemos motivar educadores a repensar a forma de apresentar ciéncia a
seus estudantes, incentivar e suprir a curigsidade natural pelos fenémenos astronémicos,
mostrar a importancia da ciéncia basica como principal geradcra de novas idéias, contrnibuir
pafa a desmitificagio da ciéncia e até mesmo despertar uma possivel vocaglo cientifica. E
também nossa intengdc manter intercdmbic com os professores de Ciéncias e Geografia,
disciplinas nas quais 0s conceitos de astronomia sdo ensinados,

Com o objetive de enriquecer as visitas noturnas e viabilizar as diurnas, estamos
agilizando a construgdo de dois Reiogios do Sol e criande um Kit didatico (mini-reiégic do
Sol), que sera montado e testado no dia da visita e doado aos professores presentes, junte
com um folheto explicativo de seu uso e idéias a serem expioradas em classe como, por
exemplo, a posigdo da sombra projetada por um gnomon nas diferentes estagdes do ane. A
experiéncia adquirida através do Projeto de Visitagdo Plblica, tem nos levado a uma
dedicagao cada vez maior no sentido de tornar a visita ag OV uma forma ludica e prazerosa
de aprender Astronomia, O Programa de Visitagdo compbe-se de trés partes: Palestra
Direcionada ;| Simulagdes de Eventos Astrondmicos no Laboratério de informatica na
Graduagdo {(LIG -OV); e Observagdo do céu nos telescopios.

Museu Interativo de Astronomia, Uma Nova Forma de Aprender:
Brincando - Primeiros Resultados
Rocha, F. J. M. : Rocha, L. H. M. ; Graga, C. Q. (UFSM}

inaugurado a 10 ce Julho de 1998, buscando incrementar as possibilidades de
ensino do Planetario, o Museu Interativo de Astronomia (MASTR) é parte de uma nova
concepgao de ensino ndo formal, onde o visitante pode entrar em contato direto com as
atragBes expostas. O objetivo desta interatividade é despertar a curiosidade e o interesse
pela astronomia e ciéncias que dela se utilizam. O museu serve como estimulo para
compreender e utilizar no dia a dia principios basicos da fisica, geografia e astronomia e de
suas aplicagbes tecnologicas tais como estagdes do ano, quantidade de radiagio solar
incidente, fases da lua, eclipses, movimento aparente do ¢éu, instrumentos de observagio e
naves espaciais. O Museu Interativo serve como instrumento para complementar e melhorar
as possibilidades de aprendizagem dos que fregiientam desde o nivel fundamental até
mesmo o universitario.
Mais de 10.000 visitantes ja estiveram no MASTR, feram aplicados 80 questionarios a
alunos e professores, buscando melhorar cada vez mais o plano espacial do museu, que foi
incrementado de maneira que contasse de uma forma cada vez mais completa, a histéria da
astronomia através dos tempos, levande em conta o envolvimento efetivo, tanto sensorial
como intelectual do visitante. Foram adicionados ao plano eriginal um dispesitivo de
compreensac de distancias através de paralaxe, caixa de visualizagao das difesentes
distancias das estrelas de uma mesma constelagdo e um astrolabio. Pretende-se em breve
construir um mini planetario .
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